
预防医学 2025年3月第 37 卷第3期 China Prev Med J, Mar. 2025, Vol. 37, No.3

DOI：10.19485/j.cnki.issn2096-5087.2025.03.015
基金项目：温州市基础性公益科研项目（Y20240876）
作者简介：李玲，硕士，副主任医师，主要从事传染病监测与防制工作

通信作者：李万仓，E-mail：315554692@qq.com

· 疾病控制 ·

2010—2023年温州市流行性腮腺炎时空聚集性分析

李玲，魏晶娇，潘琼娇，李万仓，王坚

温州市疾病预防控制中心（温州市卫生监督所），浙江 温州 325000

摘要：目的 了解 2010—2023年浙江省温州市流行性腮腺炎（流腮）时空聚集性，为完善流腮防控策略提供依据。

方法 通过中国疾病预防控制信息系统监测报告管理系统收集 2010—2023年温州市流腮病例资料，采用空间自相关

和时空扫描分析流腮的时空聚集特征。结果 2010—2023年温州市报告流腮病例 20 455例，年均发病率为 17.54/10
万。男性 12 919例，女性 7 536例，男女比为 1.71∶1。5~<10岁组发病率最高，为 135.29/10万。2010—2023 年流

腮发病率呈下降趋势 （P＜0.05），从 2010 年的 46.82/10 万下降至 2023 年的 3.59/10 万。2010—2012 年发病高峰为

5—7 月和 11 月至次年 1 月，2013 年开始冬季发病高峰不明显，2020 年后发病无季节性趋势。空间自相关分析结

果显示，除 2018 年外，其他年份流腮发病存在空间相关性 （Moran's I值均>0，均 P<0.05）；高-高聚集区主要集

中在鹿城区、龙湾区、瓯海区、苍南县和瑞安市。时空扫描分析结果显示，Ⅰ类聚集区以瓯海区南白象街道为中

心，覆盖 50 个乡镇 （街道），聚集时间为 2010 年 4 月—2013 年 8 月；Ⅱ类聚集区以苍南县藻溪镇为中心，覆盖

24 个乡镇 （街道），聚集时间为 2010 年 1 月—2013 年 6 月。结论 2010—2023 年温州市流腮发病率呈下降趋势，

市区、苍南县和瑞安市为聚集地区。
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Spatio-temporal clustering analysis of mumps in Wenzhou City
from 2010 to 2023

LI Ling, WEI Jingjiao, PAN Qiongjiao, LI Wancang, WANG Jian
Wenzhou Center for Disease Control and Prevention (Wenzhou Institute of Health Inspection), Wenzhou, Zhejiang 325000, China

Abstract: Objective To identify the spatio-temporal clustering analysis of mumps in Wenzhou City, Zhejiang Province
from 2010 to 2023, so as to provide the basis for improving mumps prevention and control strategies. Methods Data
of mumps cases in Wenzhou City from 2010 to 2023 were collected from the Monitoring and Reporting Management
System of Chinese Disease Prevention and Control Information System. The spatio-temporal clustering characteristics of
mumps incidence were identified using spatial autocorrelation analysis and spatio-temporal scan analysis. Results A to⁃
tal of 20 455 mumps cases were reported in Wenzhou City from 2010 to 2023, with an average annual incidence of
17.54 /105. There were 12 919 male and 7 536 female cases, with a male-to-female ratio of 1.71∶1. The children
aged 5-<10 years had the highest incidence of mumps at 135.29 /105. The incidence of mumps showed a downward
trend from 46.82/105 in 2010 to 3.59/105 in 2023 (P<0.05). The incidence of mumps peaked from May to July and
from November to January during 2010 and 2012, the winter peak became less evident after 2013, and no seasonal
trends were observed after 2020. Spatial autocorrelation analysis showed there was a positive spatial correlation of
mumps of other years, with the exception of 2018 (all Moran's I >0, all P<0.05). Lucheng District, Longwan District,
Ouhai District, Cangnan County and Rui'an City were high-high clustering sites. Spatio-temporal scan analysis showed
that the primary clustering area was centered in Nanbaixiang Street, Ouhai District, covering 50 towns (streets), with the
clustering time from April 2010 to August 2013; the secondary clustering area was centered in Zaoxi Town, Cangnan
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County, covering 24 towns (streets), with the clustering time from January 2010 to June 2013. Conclusions The inci⁃
dence of mumps in Wenzhou City from 2010 to 2023 showed a downward trend. The urban areas, Cangnan County and
Rui'an City were the clustering areas.
Keywords: mumps; spatial autocorrelation; spatio-temporal scanning

流行性腮腺炎（流腮）是由腮腺炎病毒感染引

起的急性呼吸道传染病，以双侧腮腺肿痛为主要症

状。腮腺炎病毒主要通过飞沫和直接接触传播，人

群密集场所容易出现暴发疫情［1-2］。目前，接种含

腮腺炎成分疫苗是最经济有效的防制手段。2007
年 7 月 1 日起浙江省温州市将麻腮风联合减毒活

疫苗 （measles，mumps and rubella combined attenu⁃
ated live vaccine，MMR）纳入免疫规划，18 月龄儿

童免费接种 1 剂次 MMR；2018 年调整为 8 月龄和

18 月龄儿童各免费接种 1 剂次 MMR［3-4］。随着免

疫规划程序的调整，流腮的流行周期、高发季节及

流行地区也在发生改变。为了解温州市流腮流行变

化趋势，本研究对 2010—2023 年温州市报告的流

腮病例进行时空聚集性分析，为完善流腮防控策略

提供依据。

1 资料与方法

1.1 资料来源

2010—2023 年温州市流腮病例资料来源于中国

疾病预防控制信息系统监测报告管理系统。人口资料

来源于《温州统计年鉴》（https://wztjj.wenzhou.gov.cn/
col/col1467318/index.html）。
1.2 方法

1.2.1 描述性分析

按现住址、发病日期收集 2010—2023 年温州市

流腮病例资料，剔除疑似病例和现住址为不详的病

例。采用描述性流行病学方法分析流腮病例的人群、

时间和地区分布特征。

1.2.2 空间自相关分析

采用全局空间自相关分析温州市流腮的空间聚

集情况 ［5］，通过 Moran's I 值评价。Moran's I 值

取值范围为-1~1，绝对值越大表示空间相关性越强；

>0 表示正相关，<0 表示负相关，等于 0 或接近

0 表示随机分布，以 P<0.05 为存在空间相关性。采

用局部空间自相关分析 2010—2023 年温州市各乡镇

（街道）流腮聚集地区，包括高-高、高-低、低-高
和低-低 4 种聚集类型。

1.2.3 时空扫描分析

以月为时间单位，以乡镇（街道）为空间单位，

采用时空扫描分析温州市流腮的时空聚集特征［6］。基

于 Poisson 分布模型，建立动态圆形窗口，以圆柱的

高代表时间，圆柱的底代表地理区域，设置最大空间

扫描窗口为总人口的 30%。计算不同圆心、不同半

径下动态窗口区域内外的实际发病数、预期发病数分

布差异的对数似然比（log likelihood ratio，LLR）和

相对危险度（risk ratio，RR），采用蒙特卡罗模拟检

验 999 次计算 P 值。LLR 值最大的区域为Ⅰ类聚集

区，其他为Ⅱ类聚集区。

1.3 统计分析

采用 Excel 2016 软件整理数据和分析数据。定

性资料采用相对数描述，发病率趋势分析采用趋势

χ2 检验。采用 ArcGIS 10.2 软件进行空间自相关分

析。采用 SaTScan 10.1 软件进行时空扫描分析。检

验水准 α=0.05。
2 结 果

2.1 2010—2023 年温州市流腮报告概况

2010—2023 年温州市共报告流腮病例 20 455
例，年均发病率为 17.54/10 万。男性 12 919 例，女

性 7 536 例，男女比为 1.71∶1。<5 岁、5~<10 岁、

10~<15 岁、15~<20 岁和≥20 岁组年均发病率分别

为 58.09/10 万、135.29/10 万、72.61/10 万、8.19/10 万

和 1.96/10 万，差异有统计学意义（χ2=97 189.546，
P<0.001）。
2.2 2010—2023 年温州市流腮发病时间分布

2010—2023 年流腮发病率呈下降趋势 （χ2
趋势=

11 120.841，P<0.001），从 2010 年的 46.82/10 万下

降至 2023 年的 3.59/10 万。2010—2018 年流腮发病

率持续下降，2019 年略有回升，2020—2023 年再次

下降。2010—2012 年发病高峰为 5—7 月和 11 月至

次年 1 月，2013 年开始冬季发病高峰不明显。2020
年后发病无季节性趋势。

2.3 2010—2023 年温州市流腮发病空间相关性

全局空间自相关分析结果显示，除 2018 年外，

其他年份流腮发病存在空间相关性（Moran's I 值均>

0，均 P<0.05）。见表 1。局部空间自相关分析结果

显示，2010 年高-高聚集区主要在龙港市、苍南县和

瓯海区，2011 年在瓯海区和鹿城区，2012—2014 年
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相对分散，2015—2017 年、2019—2020 年集中在鹿

城区、龙湾区、瓯海区及相邻的永嘉县和瑞安市，

2018 年只有瑞安市莘塍街道，2021—2023 年集中在

龙湾区和瑞安市。

表 1 2010—2023 年温州市流腮全局空间自相关分析结果

Table 1 Global spatial autocorrelation of mumps incidence in
Wenzhou City from 2010 to 2023

年份

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Moran's I值
0.188
0.224
0.150
0.140
0.226
0.154
0.207
0.114
0.007
0.054
0.218
0.098
0.064
0.027

Z值

7.915
9.657
6.479
5.920
9.503
6.480
9.081
5.959
1.048
3.961
8.998
5.774
4.626
2.877

P值

<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
0.295

<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
0.004

2.4 2010—2023 年温州市流腮发病时空聚集特征

时空扫描分析结果显示，2010—2023 年温州市

流腮发病存在时空聚集性，存在 1 个Ⅰ类聚集区

（RR=4.520，LLR=2 987.879，P<0.001） 和 1 个Ⅱ类

聚集区 （RR=3.780，LLR=2 024.265，P<0.001）。Ⅰ
类聚集区以瓯海区南白象街道为中心，覆盖 50 个乡

镇（街道），聚集时间为 2010 年 4 月—2013 年 8 月；

Ⅱ类聚集区以苍南县藻溪镇为中心，覆盖 24 个乡镇

（街道），聚集时间为 2010 年 1 月—2013 年 6 月。

3 讨 论

2010—2023 年温州市流腮发病率呈下降趋势，

年均发病率为 17.54/10 万，低于全国平均水平［7］。

2010—2018 年发病率持续下降，可能与温州市自

2007 年起开始实施 18~24 月龄儿童免费接种 1 剂次

MMR 有关［8］。2020 年发病率又开始下降，同时季节

性趋势消失，一方面可能与 2018 年温州市开始实施

2 剂次 MMR 接种有关，适龄儿童腮腺炎 IgG 抗体阳

性率和几何平均滴度升高［9］；另一方面新型冠状病

毒感染防控期间采取的防控措施降低了流腮的传播风

险［10］。季节分布上，2010—2012 年温州市流腮的发

病高峰出现在 5—7 月和 11 月至次年 1 月，与武汉

市［11］、广州市［12］的季节特征相似，可能与春末夏初

适宜呼吸道病毒传播的气候条件及冬季室内活动增

多、空气流通较差有关。

除 2018 年外，其他年份流腮发病均存在空间聚

集性，高-高聚集区主要集中在市区及周边地区。时

空扫描结果显示瓯海区和苍南县存在发病聚集，可能

与地区经济发展水平较高、城市人口数量增长较快和

人口密集有关；也可能与流动人口中适龄儿童疫苗接

种率相对较低有关，易导致学校聚集性疫情发生［13］。

综上所述，2010—2023 年温州市流腮发病率总

体呈下降趋势，季节性趋势减弱，5~<10 岁儿童是

高发人群，发病呈现明显的时空聚集性。卫生部门应

加强疫苗的查漏补种工作，提高适龄儿童 2 剂次

MMR 的覆盖率和接种率。
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