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Healthcare is a rapidly growing industry as medical treatments become more sophisticated,
more in demand due to increasing incidence of chronic disease and more widely available
worldwide. As the amount of healthcare waste continues to increase, there is a need for
further research in the field to meet the global demand for proper disposal of healthcare
waste. The growing healthcare consumption, driven by various factors, is contributing to
the rise in hospital waste, which in turn is putting pressure on current waste management
systems.Currently, healthcare institutions manage waste by segregating at the source, safely
transporting infectious waste, and disposing of it through incineration, autoclaving, or landfill
methods. Both incineration and autoclaving processes have negative environmental and
human health impacts. To reduce the amount of healthcare waste generated, it is necessary
to train healthcare workers to properly segregate waste according to its type, following
established standards.

Governments can take action to improve waste disposal practices, reduce the generation of
infectious waste, and ensure that all types of healthcare waste are properly disposed of. This
can include:

» Governments should have clear and standardized definitions for both infectious and non-
infectious healthcare waste, and enhance the regulatory and legal framework to prevent
illegal disposal of waste.

* Healthcare institutions should be provided with incentives, financial support, and other
measures to reduce hospital waste, with a particular focus on reducing infectious waste in
local health institutions.

» Governments should provide research grants to support studies aimed at reducing and
managing healthcare waste disposal effectively.

These measures would help improve the overall management and reduction of healthcare
waste and ensure a safer and more sustainable approach to waste disposal.

Keyword: Hospital waste, waste disposal, treatment, waste management, incineration,
public health
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YauvpTtran

OonxunH xyH am ecceep Oanraa Oereen
2030 oH raxaa 8,6 Tapbym, 2050 oH raxag 9,8
Tapbym 6onox TenesTan 6arHa [1]. XyH ambIH
©CenT, YPT HacnanT Hb apxar eB4YTAN XYHUW
TOOr HAMArAYYJDK, HAr apxar eBYMHTIN Barix
Hb ONTOH TOOHbI XaBcapCaH eBYMHA HIPBArgax
Maragnantand 33praac Lwantraanad apyyn
M3HOUNH Tycnamx YWNYUNres, SMHINMMUH
TOOr HAMargax Ganraatanm xonbooTon apyyn
M3HOUNMH Oanryynnaraac rapd Ganraa xor
XasarafblH XAMX33 HAMaraax OGawnHa. Opyyn
M3HOUNMH  canbap  CYYynNuWH  Xunyyaag
O9NXUAH XaMIMAH XypdauTanm Xenkuxk Oywn
canbapyydblH Har, 3pyyn M3HOUWH 3apgan
Xun Byp Hamaracaap banHa. 3apanbiH ecent
Hb XYH aMblH TOO HAMIr4aX, 3pyyn MIHOUNH
TyCnamK YANYUArASHUA  3PanT  X3paryaa
HAMargax Oarraatam xon6ooton. XyH ambir
apxar eB4YHOeC CIPruunax HUWMUWH 3pyyn
M3HOUNH apra Xamxaa yyxan banHa.

KOBWO-19, O6ona 33par xanaBapT ©BYHWIA
A3rasnT, uapTaxfbiH - awyrn Xor XaaranbiH
XOMXKI3I  HIMArayynax apcaanuir  oun
6onrox 6anHa. JOMB-biH 2022 oHbl 2 gyraap
capblH 01-HM 64PUNH X3BNANNNH M3433raap
OOMB-bIH EpeHxunin 3axupar XarcaH yraHaaa:
Oonxun  paxvH  KOBWO-19-niiH  ynmaac
SMHAMITUAH  XOr  XaargnblH - 63pXWaanTan
Tynrapnaa. Tuimaac, JOMB uap Taxnaac
YYA3NT3N SMHINTUIAH XOT XaargnbliH a4aanan,
XYH aMm, Xyp3anaH 6yn OpyHbl 3pyyn MaHA34
3aHaANXUNIMK, XOr XaargnblH MEeHEeXMEHTUIr
camxpyynax Wwaapgnaratan Gaviraar
XapyyncaH LWWHY TaWnaHr  HUATINMAI.
OMHANIMAH axunuma, HUAT XyH am Bycabir
OONOH eepunree xamraanaxblH Tyng acap
NX X3IMXKIHUN XYBUNH XamMraarnax xoparcas,
WMHXWAr33, XMMUNH Goguc, 3yy Tapuypbir
awmrnacaH. Xapamcanrtan Hb 6ug a3araspuir
X3parnaX pAyyccaHbl gapaa 36eBX6H XOrHbl
X3MXKI3r HIMArayyncaH OarHa. Xenkux
Oyn ync opHyyd O[OOIMMH XOr XasarafbiH
avyaannbIr gaaxag 6anTtrargaaryn 6anHa.

OH3 Hb Uaawuna M4, SMHINTUIAH aXXunyabir
xaTrantaac COprunnax, 3MHIMAMMKAH  Xor
XadAranbIr XSHanNTrym waraax, Xor Xasargnbir
yCTrax raspblH OMpOSLOOX XYH aMblH 3pyyn
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M3HAS4 acyydan Tynramaaxbir Xarmk GanHa
raxaa [2].

OMUAH  XOF  Xaargnbir  30XMX  écoop
Lyrnyysmk, yctragarryl Hb 3pyyn MIHOUNH
GanryynnarblH  axwnTHyygag  xangasap,
raMTan ydypyynax eHaep 93pCO3nTon oM.
TyyHUnSH a3pyyn MaHaunH Ganryynnara
Hb Ouuyun GueTuir xypaanaH 6ynm opumHA
Tapxaaxrym 6anx ynmaap HUAT XYyH amj
yupyynax apcganunr 6yypyynax waapgnara
4y Tynramgax 6aviHa [3, 4].

[Oanxuing saMH3MMMWH XOr Xaaranbir XaMruiH
uxaap rapragar ync 6onox AHY-g xwunpg
ayHopxkaap 790 am.gonnapbiH eptertanm 3.5
casi rapyl TOHH SMHIMMMAH XOr Xasaranbir
6un Gonrogor GarHa [5]. Xermkwx 6yn ync
OpHyydan axmMag HacTHbl SMH3MTUH TyCcnamx
YUMHUAT33HUI X3P3IrLuad HOMIIrA3XUNH XNPI3P
XOr XasranbiH X3aMX33 HAMaracasp Ganraar
cyanaadng HUNTancaap GanHa [6].

OMHI3MIMMMH XOr XaAranblH TOAOPXOUIONT
“OMH3NrMMH Xor xasargan” racaH Hap TOMbEor
AHY, ©mHeg ConoHroc, Xsatag 33par OfloH
opoHA xaparnagar 6on EBponbiH  x0nb6oo,
OonxuiH  apyyn  M3HAOMMH  Gawryynnara
(A3MB) yyHuIr “Opyyn MaHOUNH Xor xaaraan”
raX HAPN3Aar.

OMHaNrMAH  XOor  XadargnblH  cTaHgapT
ToaopxonnonT 6anxryn 6arraa Hb SMHINTUAH
XOr XadAranblH ypcranbir  cTaHgapTymnax
GonomXryn OONrocoH XaMadH cyanaadng
y3nar 6anmHa [7]. OMHIMIMAH XOr XasranbiH
unrmanasp (i) smHanrmnH xor xasrgan (ii)
3pyyn MSHAUMH GanryynnarbiH Xor xasrgan
(iif) aMHaNMrMH XOr Xaaranbir 30Xuuyynax
GonoH (iv) SMHINTNIAH xangBsaptan
XOr Xadrgan raCcoH OepBeH  TeprnuiH
Togopxomnont 6Gamaraac HUNTIBP XYII33H
36BLUOOPCOH TOO4OPXOMNoNnT Gamparryi rax
y3C3aH OariHa [8].

OonxunH  spyyn  MaHAWMH  Ganryynnara
(OOMB)-bIH TOAOPXOMNCHOOP 3PYYN MIHOUNH
XOr Xxagrgan raK OHOLIMIToO0, 3MYMUNI33,
Aapxnaaxyynanrtag awwvrnagar XYH,
ambTaHA 30puyrcaH 3MHaMar, apyysn MAIHAUAH
Gavryynnaryygaac rapcaH anueaa  Xor
xasirgan, gansap OyTaargaxyyH, Kuwaanban,
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awwmrnacaH Tapuyp, 3yy, 600nT, LUyCHbl 433X,
OveuniiH xacryya, aMm, XxumuirH 6oamc, uaupar
naeBxT 00QMC, TOHOT TOXOOPOMMKUNI X3H3
roxaa [9].

AHY-bIH  Ganranb  Op4YHbIr  Xamraanax
areHTraraac 3MHIITMWH XOr xadrgan ragar
Hb 3pyyn MaHaunH Oyx Gawryynnara 60noH
3pYYN MIHOAUWH Tycnam YWMYWUAraa, TOHOr
Texeepemxunr — axunnyyngar  oyxun n
Ganryynnarbir  XaMpyyImDK OWIITOHO X3M33H
y3caH [10].

MaHan yncblH XyBb 3pyyn  M3HOUWH
GavryynnarbiH alroyntam xor xasrgan rax
TACPAMTIUM, LWIATamxan, ypBanblH NO3BXTIN,
NCanayynary, araap, yctam xapunuaH ynndmmmk
XOpTOM XMW  ganrapyyngar, xangsapTtaw,
NO3MXUN, XyH ambTaHg 6ormHo ©60noH ygaaH
XyrauaaHz, XopToW Heneenen  y3yynaar,
fOanranb OpYMHL XOPTOM LUMHX YaHapTawu,
yCcTracHbl Japaa awoynrtan LKMHX 4YaHapTtamn
anrapan yycragar Xor Xasrasibir XarnH3 XamasH
TOoOOpXOMIcoH GanHa [11].

MxaHX ync opHyygan Xor XasarafbliH aHrunan
Topgopxon ©Oyc GavHa. Manain yncag apyyn
MOHOMNH TycnamXk YANYUNrasHWi siBuag yycu
Oaviraa atoynTam Xor Xxaargnbir XypL Y3yyp
WpTaN, xangsapTanm, 3Mrar, XUMWUWH, SMUIH,
3C30 XOPTOM HerneeToun, uaupar WUOIBXUT X
aHrungar 6anHa [12].

Hazardous
Medical waste
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Picture 1. Classification of
hazardous medical waste

OMHAMMMIH XOr Xadrgan Hb UX3BYMNAH AMrar
Tepyynard  Ouumn  6uetasp  6oOXMpLCOH
G6avpar. TuimMaac Bypyy MEHEeXMEHT XUNC3H
TOXMONZOoNA ONOH TepnuWH xanasap, eBYUH
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YYCraxaac ragHa, xepc, yc, ypramar, ambTaH,
araapsbIr 6oxupayynHa.

OMHI3MIMMMH XOr XaAargan yycax

YNc opHyydag OMHIMMAH  XOr  XasranblH
YAMMAN33P  ONOH  CydarnraaHbl  axnyyq
XUAMIKI3. OMHINMUNH XOr XasirafiblH YyCaX
TOO X3MX33, XasirAflblH Tepen Hb OfloH
XYUYUH 3yMNaac xamaapanTtan banHa. Utanm
yncag XWArAcaH cyganraaraap 3MHOMAMMAH
XOr XasaArgnblH apuyH U3BPWUAH YANYUTI9
Hb OMHOMMMAH  XOF  Xasaranbir  UX33X3H
HAMarayynaar 6050x COHMPXONTOW cyganraar
HUATAMK33 [13].

Cypanraaraap OMHanrMnMH Xxangsaptam Xor
xadargnbiH 52% Hb amOynaTopunH Tycnamx
YANUUnraa asgar yununyynaryaac, 23% Hb
na6opatopu, 14% HbMmac3acan, 7% Hb Ananms,
4% Hb aHXHbI TYCRaMX YUNYUIr33HIIC rapaar
GonoxbIr TOrTooXxa3a. YYHTaN TecTan TaneaHb
yncag XuNWC3H cydanraaraap AvanuabiH
(23%) TycnamK YMMUUNre3d Hb XaMrmiH ux
XOMXXI3HUN  SMHINMMWAH  XangBaptan  xXor
xadrgan rapragar, 3p4uMMT SMUYUNTI3HUIA Tacar
(17%), sapantan Tycnamx (12%)-wiH Tacar
SMH3AMMMAH XanaBapTan Xor XasranblH UX3HX
XyBUNr a3angar 6ams [14].

OMHINMMAH  XOr  XasargnblH  X3MXKI3r
xapbuyynax  TOXUPOMXTOW  Y3YYSIanTuir
COHrox amapryn ©OarHa. 3OMHanrasc rapy
Oyl Xxor xadAranblH  X3MX33r  enpeep
XOMXWXK TYYHUAT SMHIMTMWUH OpPHbI TOOHS,
XapbuyynaH Tooudor  axa?d. Mapgaax,
TyXawH ynnunyynardymiH 6ueunH Gangnaac
WwanTraamk eBY4TOHUN Op XOHOI OfIOH XOHOT
Gamx 6ornHo.

Cyonaaung  SMHINMMAH  XOr  XasaArgnbliH
YAUNABIPNANMAH - XapbLyynanTbil  ©BYTEHUI
OpP-XOHOITON xapbLyynaxbir XaMrmnH

YHOSCMANT3M XaM33H y3aar 6anHa.

OanxuiiH 14 yncblH Xor xasaranbiH eapuiH
X39MXK33r  OpP-XOHOroOp  XapbuyyrnaH  Har
xyHg Horgox OHB, apyyn maHgunH canbapt
3apuyyncad AHB, AOMbB-aac apyyn MaHOMIH

Tycnamx YWNYMAraar ync  opHyygaap
9paM0banCcaH Karcaantaap Hb Xxapyynas
(Table 1).
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Table 1. Comparison of hospital waste by selected indicators, countries [13]

GDP, 2012 (USD) [15] WHO's
_ _ healthcare Infectious Total hospital

Country Expenditure in NEPIE waste (kg/bed- | waste (kg/bed-

Total | the healthcare institution day) bed)

sector classification [16]

Norwey $99,636 $8967 11 - 3.92
USA $51,496 $9218 37 2.791 10.71
UK $41,054 $3939 18 - 3.32
France $40,908 $4786 1 - 3.32
Spain $28,993 $2783 7 - 442
Taiwan $20,925 - - 0.66 3.266
Brazil $11,320 $1053 125 0.574 3.254
Turkey $10,661 $672 70 - 1.393
South Africa| $7314 $644 175 1.241 -
Bulgary $7198 $533 102 0.405 -
lordan $4909 $481 83 - 6.101
Vietnam $1755 $116 160 0.31 -
Pakistan $1252 $39 122 - 2.071
Tanzani $609 $43 156 0.081 0.141
Explanation: Information on waste generation (Compendium of Technologies for the Treatment/
Destruction of Healthcare Waste, 2012) [1]; (Bdour et al., 2007) [2]; (Akbolat et al., 2011) [3];
(Da Silva et al., 2005) [4]; (Spasov, 2003) [5]; (Cheng et al., 2009) [6]. Data for GDP per capita
(The World Bank Group, 2015a), except for Taiwan data from (IMF, 2014). Data for GDP spent
on healthcare (The World Bank Group, 2015b). Health system ranking data (World Health
Organization, 2000).

Manan vyncelH xyBbg 2005 oHg 3MA,
OOMB-Tan xamTpaH XUAC3H 3pyyn MIHOWAH
GanryynnaryygblH XOr  XasargnblH  Cyypb
cypanraaraap ambynaTtopuiH H3r  yanart
HOrgox xangeaptam Oywoy awyntam  xor
XasargnblH Xamkaa Hb 6-100 rp GaricaH 6on
2015 OHbl YH3r39rasp Har yanartT HOrgox
xangeaptam Xor XadaranblH Xamkad 17.9-
279 rp, ayHoxaap 70.5 rp 6oncoH 6on 2021
OHbl cyganraaraap 81.6 rp 60mk HA3MaracsaH
ToouoonnbIr  rapracaH GamHa.  X9BT3H
amunyynaryasg aHa ysyynant 2005 oHg 30-
140 rp, 2015 oHA 219.8 rp, 2019 oHO 173.5p
BGancHbIr TOrTooxaa [17].

ApX 3yNH OpUMH

OHa oynart AHY, KaHaa, Vx bBputaHn 6onoH
XODKmXK Oy  OpHyyAblH SMHINMMAH  XOr
Xasaranbir anrax, uyrnyynax, T93B3apnax 60mnoH
yCcTrax acyyanblH Tanaap TaHWUNUYYynbs.

MaHan yncbiH XyBbA, 34r33p YNC OPHYYAbIH
SMHANMUNH  XOI  XasArgfblH - MEHEXMEHTUNr
camkpyynax 6onomx Hunasg 6Gaviraa Tyn
9Ara3p YrCblH 3pX 3yMH OPYMHT cygannaa.

AHY

AHY-g aMHanmMnH xor xaargan mawl eHaep
TYBWMHA Xyyneunarggar 6ereeq aMHIMNMMAH
XOr Xasranbir 30xmuyynax ron Xyysnb TOrTOOMX
Hb 1988 OHbl DMHSIMIMIAH XOr Xasarabir Mepaex
XYYIb IOM. OH3 Xyyrnb/J ax YUraBapuiH 60rnoH
XOTbIH XaTyy XOr Xasrafibir X3pX3aH aroynrym
3avnyynax tanaap 1965 oHg 6uuurgcaH Xatyy
XOr Xasaranbir ycrrax Tyxan XyynuiH HaManT
eepunent 6onoH KoHrpeccoop 6GartnargcaH
GariHa. OMHINMMWH  XOr XaaranblH - Xyynb
GaTtnargaH rapax Hb 1980-aag OHbI Cyyn4aap
X3OBMAN MOOJ3NNMNH  X3P3Arcnadp rapcaH
HUATNONWAH Yp AYH raXx y3gar 6anHa. Tap
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YEA UX X3MXI3HUN IMHINTUNH XOr Xasaranbir
30XMCTYW XasiCaH Hb AananH apar 03ap 6anHra
Y33rgaX, OfOH HUWTUNH Yyp XWN3Hr 6ui
6onrocoH 6anHa [18].

1988 OHbl 3AMH3MMMMH XOr XasaranbiH Xyyrb
Hb 1989 OHbl 6 Ayraap capblH 24-HO, XY4YMH
Terengep OO0MK, 3MHAMNMMNH XOr Xasranbir
aHrMnax yHaac Oomk, Top uaraac XowLu
AHY-g aMHanmmMnH xor xasrgnbir 3oxuuyynax,
TI9BIPMAX, YCTrax areHTnar aXknnnax axancaH
GanHa [19]. OMHANIMIH XOor Xaargnbir ycrrax
anba Hb:

*  OMHIMMUIAH XOr XaaranblH TOAOPXONNoNT

e OMHSMTUINH amap xor Xaaranbir
xeTenbepunH 3oxuuyynantag Xampyyrnax
Wwanryyp yayynant

e Xor xasrgneir yctrax
axunnyynax xypam

TOXOOPOMXUNT

» Xor xaaransir TyCraapnax, casnax, oLwro

GonoH  TOMAJMMAras XWX, xagranax
MEHEXMEHTUINH CTaHdapTyya
« Bypyy 30xuoH OGairyynanteir GypTrax,

M3433M13X, apra Xamxd3 asax 33par
aypmuir 6un 6onoecpyyncaH 6ariHa [20].

Tyc anba Hb OSMHINMMWH XOr Xasranbir
Lyrnyynax, TO3BOpMax  aXnbil  30XMOH
Ganryynantaap xaHraxaac ragHa SMHIMTUIH
XOr Xasdrgnaac wanTtraancaH eBuYnenuinir
Oyypyynax YagBapTan TEXHONMOMMIAr cyanaxbir
AHY-biH EPA Gaiiryynnaraac Hb LWaapgcaH
6anHa. 1990 oHA Ganranb Op4YHbLIr Xamraanax
areHTnaraac waraax 3yyX, aBTOKMnaB, MUKPO
AOMrMOHbI  3yyX GOMOH  XUMKU, MeXaHWK
cuctemmr TypwcaH GawmHa [20]. Banranb
OpYHbIr Xamraanax areHtrnaraac 3MHIMrMAH
XangpapTaun Xor Xaaranblir ycrrax apradnanbsir
camxpyynax cyganraar xmncaap 6arHa.

AHY-O0 3MH3MMMMH  Xor Xaaranbir waTtaax
Hb XaMrMnUH Tyraaman apra 6amnHa. CasxaH
bonTon waraax Ganryynamxug siMmap Ha3raH
Xsi3raapnant waapanararyn wataax 6aricaH
00on 0400 TYYHI3C Anrapax YHIpuIrH acyygan
Tynramgax 6anHa [21].

1997 oHg AHY-biH Banranb  OpYHbIr
Xamraanax areHTnaraac opooOrMmH GonoH
LUMHS XOr WwaTaax 6anryynamMmxuiiH anrapribiH
Xsi3raapbir 6artanmk erceH [22]. 3orasp aypam
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XKYPMbIr  XOP3NKYYNIOXUMH  Tyng araapblH
BoXMpanbIr XAHaX TOXOOPOMXKEep XaHrargcaH
fOanx waapgnara TynramacaH Gereef yyHUR
ayHa 5000 rapyn SMHONMMAH XOr LWaTaardyumr
xaaxag xyp4 6aricaH banHa.

Kanag ync

KaHag yncblH MyxXyyaan 3MH3MATMAH - XOr
Xasaranbir Xapxax Tanaapx yagamx, apx 3ymH
OpYMH cyn GancaH Tyn XOr Xasaranbir ycrrax
9pX 3YMH OpPYUHI MYXYyydaZ TOXMPOMXKTOM
Gangnaap Oypayynax 3px ONrocoH OarHa.
KaHagblH MX3HX MYX Hb 3MHIMMUAH  XOr
Xasirgan ycTraxbir 30XuuyynaxblH Tyng Xor
XaarasblH - ePeHXUMN  Xyyrb  TOFTOOMXWUIAT
awwurnagar. KaHagblH Quebec MyX Hb
SMHINMUAH  XOr Xasranbir 3oxuuyynax apx
3YMH OpYHbIr 30XMLUyYyrcaH 6anHa [23].

KaHag yncblH  XOnBOOHbI  MyX, HyTar
O9BCrapuinH 3acruiiH raspblH Ganranb OpYHbI
14 canpgaac 6ypacaH 6avrane opyHbl CangpiH
36Bnes Hb ByX MY>XUIT garaxk Mepaex €ctomn
SMHANMUNH  XOr  XaaAranbiH  yAUPAAMXKUAT
OonoBcpyymkaa [24]. [9x033  SMHINMMKWH
XOr XasargfibliH Tanaapx 9HAxXyy yaupaamx,
CTaHOAPThIN X3P3ANKYYNax acyyaan Hb MYXXUAH
30XMOH  bBawryynantag yngaHa. Kanapg
YNCbIH AMH3NMMAH XOr Xasaranbir 30Xuuyynax
CTaHOapT Hb:

*  OMH3MMMIH xor
OancaH nangdunuinr
XanaBaprymkyynax;

* Opyyn MaHAuMH Gawryynnaryyn — xor
Xaargneir naHagUNUUH - oneparopyyaram
XaMT 3annyynax apra XaMxaar ypbadunaH
30XMOH Banryynax;

Xasranbir XasK
LI3BIPIIAX,

o OMHAMMMH Xor Xaargneir  nanadung
ycTraxaac  eMHe  XanaBaprywxyynant
XWIACSH Tanaapx HOTONroo erex écTomn;

* BboxupgyyncaH xor xaaranbir H3H Aapyn
9CB3N1 TOFTOOCOH XyBaapwuinH garyy 6ynax
X9parTau;

*  OMHaNIMMIAH Xor Xxaaraneir ycrraag 6avrans
banxung G0noH XyH, Man ambTaH LWyyn
XYP3ASILUIX33C CIPrUAIMK  XYUUNT XUMACSH
Ganx [23];

OMHIOMMMAH  XOr Xaargnbir ycTrax >Kypamp,

TOAOPXOUNONT Waapgnararamn Tanaap
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XAnanuax, 9SA4redp TOOOPXOWNONTYYyA Hoyr
Xxampax €cToln Tanaap TOWM M3A33MaN
ery, OSMHIMMMAH XOr Xaaranbir  aHrunax
TOXMPOMXXTOW 034  Tepnyyauuir  caHan
OonrocoH 6amHa. OMHANMMWUH XOr XaaAranbiH
CTaHAapT Hb XOr Xasaranbir T93B3PNax, 3LCUIAH
Gangnaap apunrax uirnan erger. Tyxann6an,
SMHOITUAH XOr Xasaranbir waraax snrapsbiH
xaTyy xdasraapbir 3aax erceH [25]. KaHagbIH
MY>XWAH OMNOH 3MHIMNIYya SMHANMMIAH  XOr
Xaaranbir  Wwaraaxbil  XOPUIMOCOH  XyyIb
rapraxad. YyH33C wWwantraanaH ofoH MY>XWUNH
AMHIMIyy4  TOBMNOpPCOH  SMHAMMMAH  Xor
lWwartaax Oanryynamx pyy 4Mrmnax xaHgnara
axurnargcaH Tanaap TOMAJIM3CcaH OanHa
[23].

EBponbiH X0n600HbI yricyya

EBponbiH X0nOOOHLI KOMUCCOOC 3MHIMTUIH
XOr XaaranbIr ycrrax nypaMm, cTaHgapTbIr
TOFTOOX, Japaa Hb XOnbOOHbI YNC OpHYyA
SHAXYY YyAUpPAaMXK, AYPMUNAM X3P3anKyyraxag
HUWALICOH 3pX 3yWH GapumT Ouurnir raprax
YyypartTan 6anHa. Minmaac EX-Hbl yrc opHyyoag
EBponblH XOr XxadaranblH KatanormnH 18-p
Oynar 3aacHbl Aaryy xor xasranaa aHrunaxbir
yunrnan 6onrocoH 6anHa. AH3 GyNarT eBponbIH
XONOOOHbI 3Yr3aC 3MHIMMMNH XOr XasrafblH
eep eep Bypana3axXyyH Xacryyaag 3opuyrcaH
XOr XaaranbiH TOOOPXOWMNONTbIH XXarcaanTbir
rapracaH 6aiiHa.

EBponblH Xxor xasaranesiH katonorn Hb 2000
oHp EBponblH komucesliH 2000/532/EBponbiH
XonbooHbl  TOrToofioop  OawryynargcaH
GariHa [7]. EBponblH XONGOOHbI KaTONOrNNH
18-p 6ynrminH yHASC Hb EBpONbLIH KOMUCCBIH
94/904/EX wwuinaBapasp 1994 OHbl 12
Ayraap capblH 22-HO EBponbiH XON6G0OHbI
TMWYYH OPHYYAbIH X3parnax awyntanm xor
XasargnbliH XXarcaanTbir TOrTooXaa [26]. 1994
OHOOC aloynTanm Xor XxaarasnblH Tyxan nasnax
(94/904/EX) EBponbiH X0n600HbI atoyrnTam xor
XaargnbIr 30XuMLyynxk, 237 TepnAUnH atoynTan
XOr Xaaranbir, TYYHAR OOTOP 3MHIMTUAH XOr
Xaaranbir TOOOPXOnIicoH barHa.

Aloyntan xor xaaranbliH Tyxan nasnaraar
eBponbiH  XonbooHbl 6yx ync pgarax
Mepaex écton bereed YHOSCHMIA aHrunan,
TOAOPXOMMNONT, M3A33NaN uyrnyynax, garax
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MepaeX Xypam 33prunr ync opoH 6yp eept
TOXupyynaH rapragar 6arnHa [27]. Ync opoH
Oyp SMH3INTMIAH XOr Xaar4sbiH TOAOPXOUNONT
rapraag siBaxaap eep eep OpHbl erergnunr
awmrnaH XydYmH Terengep xapbuyynant
XUNX34 XyYHAPan yunpaar 6anHa. AoynTtam xor
XaaranblH Tyxan nasnaxapj 3aacaH “atoynram
XOor xadrgan” rax toy Oornoxelr xaHrantTaun
TOOOPXOWMNOOryMraac 9QHaxXyy eepuynentuir
Tannbapnaxag Tycangar.

2000 oHg EX Hb oSMHOMrMMH wWwartaax
Banryynamxmg anrapnblH XaTyy Xs3raapbir
TOITOOCOH. OH3  LWMNOBIPIIC  YYAINTIN
SMHINMUNH XOr Xasranbir waTtaaxryn 6Ganx
aprbir J9MXuUX, Xor wwaTtaax 6aunryynamxuir
Xaax xaHpnarbir 6un 6onrocoH oM. [9CaH
xoamh 4 EBpon 3arasp LWMH3 TEXHOMOrmmr
AHY wwur xypaTtan xynasH aed yagaaryn [22].

Ux BputaHu ync

Nx BputaHm Hb EBponbiH X0nOOOHbI MMLLYYH
OpOH Yyypaac AHMUAH [OYypSM >Xypam Hb
EBponblH xonbooHoOC rapracaH 9px 3yWH
GapuMmT OuuunrT Tynryypnagar 6anHa. AHrmng,
AMHOMMNH  XOr XadargnblH - 30XMUyynanTbiH
YHO3C Hb 1990 oHbl bBanranb OpuYHbIT
Xamraanax Tyxanm Xyynb M. JH3 Xyynuap
XOr  XaarafblH  MEHEXMEHTUNH IULEH3Iyin
Ganryynnara SMHIMMMAH  XOr  Xadrgnbir
Lyrnyynax, xagranax, yCTraxbil XOPWUriOCOH.
OH3 Hb Uaawma nNUUEH3  333MLUMMYUIH
3aH YWN Hb XOr XaarasiblH MEeHEXMEHTUNH
36BLUGOPINAH  HOXLONTIN  3ep4vnnoexrym
GanxbIr Waapaax, 3epyBen WUNTIaX 3pX 3yMH
OpYHbIr 6ui BonrocoH 6arHa [28].

FepmaH ync

EBponbiH XonbooHblI OfTOH OPOH, T3P AyHAaa
lepmaH ync xor xasrgfiblH MEHEXMEHTUNH
TOrToNnuoor HaBTpyyncaH. 2012 oHa MNepmaH
ync aMmHanrmiH 50 TeprnunH Xor Xaaransir
TOOOPXOWNCOH 6ereeq HUWAT XOr XasranblH
epgee 1-3% 6ytoy 60,000-80,000 TOHH Hb
SMHSITUNH XangeapTtan xor xaargan 6GancaH
Gereen ycTranbiH 3apgan Hb  3MH3MAMMNH
epauiH xor xaargnaac 5-10 gaxvH ux 6ancat.
EBponbiH  xon6oo 2013 oHa O6u3HecunH
GavryynnaryyablH Ganranb Op4YHbl OpOnLoor
camkpyynax 3opunroop “EBponblH  3KO
MEHEXMeHT 6a ayamtblH cxem (EMAS)”
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X3M33x  gypmwunr  rapracaH. EMAS-uiiH
Waapgnareir xaHracaH 6usHec 3pxnaryaag
EBponbiH X0n600HbI TAMATMAT ONFOAOT.

lepmaHbl  Xor XasranblH MEHEeXMEHTUNH
TOITOMNUOO Hb CaiH XeNKCeH 6a ONnoH XyyIb
TOrTOOMX, 3apyumyyabIr  garax Mepaner.
3apum youpgamK, oypaMm XKypMmaac oypasan:

* Awyntanm xor xaaransiH nasnax (94/904/
EC);

+ "EBponblH xor xaaranbiH 6yptran (EWC)"

6a "EBponblH KOMWCCbIH  LUMNAB3P
2000/532/EC-2000;

o XoOr XaarafiblH MEHEXMEHTUMH Tyxamn
Xyynb;

* XangeapblH XaHanNT, awynryn 6ananbiH
Aypam;

+ "AwynTtan ayaaHbl xXypam" - aloyntam xor
Xasaranbir T93B3PNaX,

* "BoxupanbiH YNCbIH  XAHANTbIH TyXxaw
Xyyrnb" - Xor Xaargnbir wataax.

lepmMaH ync Hb XOr XaaAranbir  AaxuH
B6onoscpyynax uirnanasp Espont Tapryynaar
Gereeq Xxor Xxadargnbir aHrunax esepmel,
CUCTEMWII alumrnagar. Jpyyn MIHOWUWH XOr
Xadargnelr ycrraxag OpYMH YyeurH Laraax
TexHonorn (lepmaH, LBen, AnoH) 6onoH
OopuvH yeunH nangdounn (danu, Hopserw,
LBen) 33par OMOH TOPNUWH  WMASAUIAT
awwurnax ©OarHa. 3pyyn MSHOUMH Tycrnamx
yanuunraa yayynary Ganryynnaryyg Hb Xor
XasarablH MEHEXMEHTUIr xapuyucaH anbaH
TywlaanTHbIr TOMWUNOX YYparTan Ga TyxawH
axunTtaH xegenmepuriH aroynryn Gawngan,
XYYNUAH  Waapanarbir  garax MepaeHs.
TYYHYN3H XOr Xasaranbir 39X YYCBAIP33AC Hb
aHrnnaH anrax, 30Xmx €Coop 3annyynax axnbir

GanryynnarblH  4YaHapblH  MEHEXMEHTUIAH
XYP33HA 3oxuuyynaar.
OMHANMMNH  Xor  XasirasblH aHrunnaac

XamaapaH Xor Xaargnbir uyrnyynax, yctrax
aXnbIr TYC Tycag Hb aBd y34ar. XKuwaanban:

*  Xypu y3yyp, MPM3rTam Xxor Xxasrgan:
XOr Xasrgan YYCC3H 39X  YYCB3PUIH
LOraac LUMHIMAH YN HABTPYYNax, 6at 6ex
OMTYYMXXWUNC3H caBaHg uyrnyynax 6a
HUWAT XOr XaargnbliH XxamT 6Gonoscpyynaar;
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* AHaTOMMMH XOr Xxasargan: MeH Xor
Xaargan YYCCOH Larasc LWWHIMAH YN
HOBTPYYNaXx, OGaT ©0ex, OuTyyMXunncoH
caBaHp Lyrnyynx, 3eBLUeepenTan wartaax
Ganryynamx pyy XeprerduHg xagranax
T33BOPN3AT;

* XanaBapTtaW xor xasargan: 93X YyCB3apa33c
Hb ©OwuoawynryiH Tampgar Oyxuh Tycram
30puynanTblH caBaHf uyrnyynax 6a apx
OYXUA ax axymH HIDKyyd Xor Xasranbir
GatnargcaH crtaHgapTblH garyy wartaax
YANaBap Nnyy T33B3pNagar;

* LUwuTtocTaTmk 3MUIH Xasargan:
YYCCOH L3raac awynbiH Tamaar 6yxun
OMTYYMXKNArOCcaH  caBaHg  uyrnyynax
0a 9arasp xor xadrgnbir SMH3AMMAH XOr
XasaranbiH -~ TO3BIPMANTIIP  MIPraLLCIH
KOMMaHWyn  3eBLUOOPenTan Lwartaax
Banryynamx pyy T33B3Ipragar.

ABcTpanu

ABCTpanug 9MH3MMAH  XOr  Xasrgantan

XON60o0TON YHASCHUA X3MXK39H Mepaerager

aypawm, xXypam 6angarryi. Hytar 4aBCrapuinH

TYBWMHA XaTyy Xor xadrgan 6onoH 6ycag

TOPNUAH XOr Xaargnbir 3oxuuyynax Tanaap

MYX, HyTar Aascrap Oyp eepuiH Goanoro,

XyYyfnb TOrTOOMXWIAI ©ONOBCpyynax yypartam

Xoounm 4 aarasp 6oanoro, AypaMm Kypam

Hb OMOH YNCbIH KOHBEHL, XypamMa HUNLC3H

Ganx waapgnarbir TaBbgar. Kuwasnban,

XYYUATOPOrvYMiH ryypc, amHbl XxaanT, BEHUAH

yyT 33par PVC TepnuiH 3MH3NMUMWH XOr

Xxasirgan Hb ABcTpanug xun oyp 15 TOHH

yycaar. NonueuHun xnopua (PVC) aryyncaH

XaTyy Xor XadranblH 3apuMmbir  4OTOOAA00

GonoBcpyyngar Y UX3HXUWAT Hb  HAMANT

B6onoscpyynantag opyynaxaap 6ycag ync pyy

T9B3pN3Aar. ABCTpanunH GapumTamk Oymn

6ognoryya:

* bapyyH AscTtpanu gaxb “OMHan3yH 60noH
Xonborgox Xor XasranblH MEHEXMEHTUIH
6oanoro 2016”-0 SMH3MTUIAH XOT XaaranblH
atoyntam 60noH aroynTtan 0yc Tepnyyaunr,

* AscTpanunH emHen Xxacart “bavranb
OpYHbIr  Xamraanax (Xor xaargfbiH
MEHEXMEeHTUNH) 6ognoro 1994”-g 6yx
TOPNNH XOr Xaaranbir 30xuuyynax xxypam
TycraracaH.
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Xerkux Oyn ync opHyya

A3NNH X30X3H yncag aMHaNMMnH xangsapTan
xor Xasranbir uyrnyynax, yCTraxbir
30XxuMuyyncaH 3px 3yWH OpYMHTOM 6GOonoxbir
cypanraaraap TortoocoH 6avHa [29]. 3apum
yNnCc OpHyygan O3MHIMMMNUH XOr Xasaranbir
3oxuuyyncaH xyynb 6anraa 4 9H3 Hb XOr
XaaranbiH Xyynb TOFTOOMXWWH O34 X3CarT
GavicaH 6GonoxbIr cygnaady TAMAJMMIDKII.
Xerkuwk Oy yncag 3MHINMMNH XOr XasarafbIH
XyYyfb TOITOOMX Hb X3pankmxyny 6yc, 6oant
GanganTan ysngaaryi 6anHa XaMasH y3xaa.

Tyxannban, botrcBaHa ync 1996 oHA
SMHIMNMUINH XOT XaaArasibiH Kogekcumnr batancaH
Gereen xor xaargnbir aHrMnaH Snrax eHreT
yyTaHng Tycraapnaxoir waapgaar 6anHa. sy
cypanraaraap borcBaHarunH apyyn MaHAUH
aXunyablH OUAN3HX Hb 3H3 XOr XasarafbiH
MEHEXMEHTUNH Tyxan Xxyynb 6Gangruir
Ma3aaarryn  Gonoxelr  cyafnaad  TOrTOOCOH
6anna [30].

BHXAY

Tyc ync 2003 OHOOC ©MHO SMHIMrMIAH
XOr  XasranblH MEHEeXMEHT3 XaHrantTtamn
aHxaapan xaHgyynparryn 6amncaH. XatagblH
3aCrMiH rasap aMH3NMMINH XOT Xaargsbir 30XMX
€Coop WMNOBIPNIXUMH Tyng XOr Xasrgnbir
uyrnyynax, Ta3Bapnax, Typ Xagranax 33par
OroOH OypaMm, Xypam rapracaH. Xdartag yric
AMHAMMUAH  XOr  XasrasfblH MEHEXMEHTUNH
Tanaap f[oop pAaypacaH 6opnorbiH GapumT
OnuryyoTan:

e "OMHOMMMWH XOr  XaaranblH  XAHaNT
380" — aMH3aNMMNH Xor xasargan yycrary
GanryynnarbliH 3aaBan Guenyynax yypar,
Wwaapanara;

« “287 gyraap xypam’-3pyyn M3HOMWIAH siaMm,
YncblH 6arranb OpyHbIr Xxamraanax raspaac
rapracaH apyyn MaHaunH GawnryynnarbiH
XOr Xaaranbir aHrmnax Tyxawu;

+ "3axupraaHbl LWWATFANUAH Xypam 21"
— OMHOMMMNH XOr XasirgnblH 30XUCTYN
MEHEXMEHT, YN ABLbIr aBy Y33X

« "HJ 421-2008 CrtangapTt " - eep eep
TOPNUIAH SMHIMTMIAH XOr XasarasnblH cas,
Garnaa 6oogon, aHxaapyynax LUOLUFO,
TOMAJITIAr33HNN CTaHOAPTbIH Tanaap;
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o “OMHONMMNH  XOr Xaargnbir  wWwartaax
YUNAB3IPUINH TEXHUKUIAH cTaHaapT, 20037,

 “Aloyntan  xor xaargnbiH
waraax  GanryynamxuimiH
yayynant, 2005 on”;

TeBMNepceH
TEXHUKUWH

+ “AroynTai xor xasrgnbiH - awurnanTtbiH
36BLUEGPNUIH TyXaln apra xamxaa, 2004”;

o “OMHINMMNH XOr Xaargnbir 30Xuuyynax
Xypawm, 2003”;

+  “AloynTam xor xadrgan xagranax raspbiH
SoxupanbiH XsHanTbIH cTaHaapT, 20017;

« “AroynTal Xxor xasrgnbir waraax YeumnH
OoXmnpanbIH XsHanNTbIH cTaHgapT, 20017;

*  “AoynTam xor XaaranbliH XamraananTbiH
UarMnH 60XMpAnbiH XAHaNTbIH CTaHAapT,
20017

2020 oHA 3MH3AMMWH XOr XasaranblH XaMX33
6000 rapym TOHH Oywy ypba XWUNyyaod
Galraarym 0354 USIT33 Xypd, 24 opynm
XyBMap HaMaracaH. Xyb6am myxua xysaHuap
aryyncaH 3MHIMNH XOr XaargsibiH X3MX33
onponuooroop 400%-nap HOM3rAC3H,
YxaHb X0Tof uapTaxan 3X3anCcHWiA gapaa Xor
XaarasblH XaMkaa eMHex yeac 190 ToHHoop
©CCeH, Har OpHOOC rapy Ganraa xor xasaranbiH
Xamka3 efgept 0.6 kr-aac 2.5 kr/xoHor xypTan
HaMarmpka3. KOBWO-19 uapTtaxnbiH yea Har
yoaarmnH xyBaHUap X3parcnvinH ynnasapnan
acap UX X3MKI3radp HIMINAMK, IMHINTUAH
HOr ydaarviH Xaparcan, dnaHrysda XyBUWH
XaMraanax XoparcrnuviH  X9parnas  uxacd
Yyrnc OpHYYA XOr XasAranbelr yctrax acap ux
AapamTag opX, Lwataax 3yyXbIl XaMrumnH
0930 XYYMH Yagnaapaa axunnyyrk ©6ans.
LlaptaxnbiH yeq egmepT 6Gapar 250 TOHH
Xor xasargan 6Gonoscpyyrnaxag XYPracaH Hb
epaviH AyHoKaac 3ypraa gaxmH UX3CCH.

Xdatag ync AanXuin JaxvHA Xor Xasranbir
yCTrax XamrumH WWHINAr apryyaran xagun y
UNyy HOFOOH apra X3parnax Llaapgnararan
6oncoH.

Ervner

Ervnet ync aMHanNminH Xor Xxasranbir aHrunax,
uyrnyynax, To3Bapnax, 0Oonoscpyynax yp
awwurtam Tortonuoor 6uin Gonrox 4Yapaarym
6anna. KOBW[-19 waptaxnbiH yeg ErvnetunH



JIEKL, TOMM, 36BNEres

3apyyn M3HOurH Gaunryynnaryygaac snrapax
xaTyy Xor xaargfblH Xamxkaa 70-aac 300
TOHH/edep XYpPTan MX33X3H  X3MXKI3raap
HaMaracaH ©GamHa. [HdaxuH  6onoscpyynax
YMNABapnanuiH canbapyyn, apyyn MIHAWAH
GavryynnarbiH XOOPOHAbIH 30XMUYyynanT cyn
OanHa. Ermnetsg SMHONMMMH XOr XasrafbiH
30XUCTON MEHEXMEHTUNH XaTyy 30XuuyynanTt
Ganparryn. acaH xagui 4 O3MB (1999),
ErvnetniH Epenxuii  cangbiH  (1994)
3eBNeMXunH garyy banranb OpuYHbl Tyxam
xyynuinH 338/1995, 1741/2005 TOOT TOrTOONbIH

paryy Ermnet SMHanrmMnH - Xor  XaarafbiH
CUCTEMYMIICOH  HIrAC3AH  MEHEXMEHTUNr
XAPIANKYYIIAXUAT Yapmak GanHa.

Ervnetsg  SMHANMMAH  XOr  XaaArasibiH
MEHEXMEHTUNH Togopxon 6oanoro, ctaHgapT
Ganxryn. Awynryn  GananbiH - UHXeHep,
axnax cyBunary, OAMHIMUAH  axunuug
OGuoatoynTa  Xxor  xaargneir - Uyrnyynax,
TI9BIPMAX,  30XuUuyynax yypartom.  Xor

Xaaranbir AMHINTMAH  Typ Xxagranax 6anp
pyy aumx, 3eeBepriexgee 3opuynantbiH Oyc
TOPraHUdp 9CBAN TpamBan awwurnagar 6a
3Aro3p akKUNTHyyd XamraananTblH X3parcan
awwurnagarryn 6arniHa. 3pyyn M3HOWIAH XOr
xasaranbiHcasbarnaabdooanbirTogopxonnoxosa
Tycram TOMAar, eHre awwvrnagarryn. ©gep
Oyp xor xasaranbir yctragar 6a xagranax
AyHOax xyrauaa 4-8 xoHor Gawvpar. Bavranb
OpYHbI siaM, Dpyyn MIHA slaMHaac rapracaH
AYP3M XypMmbir GapumTangar. Yr >xypamg
3pyyn MaHAWMH Gawryynnaryygaac rapax xor
Xasargnbir aHrnncaH 6a avynTtan xor xadargnbir
93X YYCBIPI3C aHrnnax, uyrnyynax, T9asapnax,
306BOpPNex, 9UCUWH YycTrax yun SaBubIr
TycracaH. Xor XasranbIr aHrurcaHbl dapaa
lwaTtaax 9CBaf aBTOKMNaBT Gonoscpyynant
xungar. [daxuH awwurnax 6onomxrym xor
XaaranblH - TOQOPXOW xacrmir ~ ©6opaoo
ynnaBapnaxag awurnagar 6ereen  ynacaH
XOr Xaargnbir  3UCUMWH  ycTrang  30puyrnk
ypbauunaH 6onoBcpyyncaH XormnH uar oyxumi
naHadunng T29B3pnagar. Xor xasargnaac
METaH XUIT LWyram CyrmKa3aHa opyyrcaH xyaar,
XUIAH XO0STIOMroop uyrnyynaar.

OHaTXar ync

OHOTX3arMnMH  banranb opyuMH, OW, Yyyp
ambcranblH eepunenTunH samHaac Ganranb
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Op4HbI 6oxmpaneir 6yypyynax sopunroop 2016
OHA XypamJ eepuynenTt opyyrcaH. Xampax
XYP33ar eprexyyrx, adHrunan, 3eBLUeeprnuinr
OHOBYTON BONroOX, aHrMnax, T93BIPIX, ycTrax
apra TEXHUKUIAT CamXpyyrmx, sanrapyynanTbiH
cTaHgapTbir YyaHraTracaH (watanTtaac
anrapax TOOCOHUPBbIH 3eBLUGBPOraex
XUMHAC3H KOHUeHTpauunr 50 Mr/Hm3 xypTan
OyypyyncaH). OJHSTXAIT  9pyyn  M3HOUWH
GavryynnarblH XOr xasrgan op  XOHOrT
onponuoorop 0.5-2.0 kr, xung 0.33 cas TOHH
XOr Xasrgan yycaar.

MoHron ync

Mounron yncag 2017 oHpg ©GatnargcaH xor
XasaranblH - Tyxalm XyynuHAa —atyntam  xor
XadrgnblH TOOOPXOMNONThIr TycracaH GanHa.
Xyynuap apyyn MOHAMWH acyygan 3pXancaH
TOpUAH 3axupraaHbl Ganryynnara apyyn
M3HOUMH Oaunryynnaraac rapd Oyn  xor
Xasirgang XsiHanT TaBuX, CaHXYYrnH S3MXKNar
Y3YYNaX, XOr XaaranblH — MEHEeXMEeHTUNr
XOPanKyynax Kypam, apradnan, 3aaBap
Gatnax, Mapraxun apra 3ynrasap xaHrax 33par
3PXUNT ONrocoH HanHa. OMUmMiiH Byx xanbapaac
YN XamMaapaH TyxanWH 3MHIMTUAH Y3YYIC3H
YANUUITI3HUA  3apanblH  OypangaxyyHag xor
XasaranblH MEHEXMEHTUIH 3apanbir LUMHII3X
YNCbIH TOCeB, 3pyy/ MIHOUWH AaatranbiH
CcaH, upraHuh Tenbepeec CcaHXyyXyyngar
06on ga2spx 3aantyygag xapbsa banryynnara
GOonoH apyyn M3HOWMWAH Ganryynnara rax mar
onnromxryn 6angnaap TogopxonncoH GanHa.
XapaB “xapbsia” ragar HIpLUWMIAT X3P3rnaBas
OMA Hb 36Bx6eH xapbsia 17 TEpermkceH
MIPraLSIMAH  SMHIMAN, Tycram MIpraXxnunH
TOBYYA3O CaHXYYIMWH A3MXMAr Y3YYIaxaap
3aacaH Gawvpgar 6on 6ycag TepurMH eMuYUiiH
500 opunm a3pyyn M3HAuKH Ganryynnara
XOr XasrafiblH MEHEXMEHTUIT X3PINKYYNax
3apganryin 60noxoop OWITOMXIYM Hexuen
yyccaH 6anHa [17].

OMHanrMnMH xor Xxaaranbir
3aunyyrnx 6ym Typwnara

LrIyynx,

OH3 OynarT SMHANIMNH XxangBaptam xor
Xaaranbir - yctrax Oym XerkunTtam ync
OpPHYYyOblH OOOOMMNH NpaKTUKbIH Tanaapx
cygancaH AyHr TaHunuyyned. OpooruiH
Typwnarbir 3 gag 6ynrasp (SMH3AMMNH Xor
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Xasrgnbir uyrnyynax, T33B3pnax, ycTrax)
TaHUMLYYMbS.

OMHaNMMMUH  xor
Tycraapnax

Opyyn MaHauiH Gawryynnaraac rapy 6yn
XOTUWAT OHreTaN yyTaHg aHrmngar. OMHINTMAH
Tacar HaNKA3C sIMap TOPNWUAH XOr Xasargan
rapaxaac wantraanaH eHreTan yytaHg
LyrmyyImK, 3apum TepnuiH Oomnuyun OmeTunH
AMHOMr33C LWanTraancaH xanasap Tapxax
Maragnanbir TOOLOOMNbIr awurnagar 6amHa
[31]. OHaxyy cTtaHgapTryn 6argan Hb 3pyyn
MaHAMMH  GanryynnarbiH — axwnygag — xor
Xaaranbir yp AyHTAN aHrunaH sanraxag XyHapan
YyUpYyIK, xangsaprym OonoH xangeaprtan
XOr Xasaranbir HAr ypcrang aHrunaH sanrax
Oanraa Hb xangBapTal XOr Xaaranbir Uxaap
yycraxag xypragar 6arniHa [32]. Xor xaaranbiH
YUFNANA3P XMUCOH  OfOH  cydanraaraap
AMHIMIYYA33C raprax Gawraa xor xasdrgnbiH
ANANSHX Hb XanaBapryn 60moxbir TOrTOOXK33.
OH3 Hb XOTbIH XOr Xaar4anbiH naHadgun 60noH
AaxuvH 6onoscpyynax xetenbepr Xxampyyrx
6ornHo racaH yr [33]. Xor xaaranbir 30XMcrym
aHrmnax Hb MX33XaH ceper yp AaraBapTtan oM.
Yump Hb xangeapTan Xor Xaarafbir ycrraxag,
YYH33C 4 unyy ux 3apgan rapgar. Tyxanno6an,
AHY-g xangBapryn xor xaargnbir yctraxagj
1 kr Hb 0.79 am gonnap 3apuyyngar 6ereeg
9H3 Hb €epAVrH XanaBaprym Xor Xasranbir
0.12 am ponnap 3apuyyngaraac 560%-nap
ux yctragar 6anHa [34]. x BputaHn yncag
xangsapTtanm xor xaaraneir Har kr Tytama 0.45
dyHK CTepnuHraap ycrragar 6arvHa [35].

Xaaranbir  uyrnyynax,

Opyyn MaHaurH GanryynnarbiH Xor Xasargnbir
yctrax ©Gac Har acyygan ©on  xymyyc
caHaaTamlraap 4 ©Oawn, caHamcaprym 4 Oan
xangBapTan 3ynncag Xypaxag aroynryn 6anx
GaTanraar 6un 6onrox tom. Mnmaac WwWnnasap
raprardmg apyyn M3HOWMMAH aXUNTHYYAbIr XOr
Xaargnbir  30puvynanTbiH - caBaHL XWUNCHWIA
Aapaa xangBaprymnTraxryn 6anx Xyynb €CHbl
yypar xynaagar [35]. Wx bBputaHu yncag
XWNC3H cydanraaraap 3MHIMAMMAH atoynTaun,
xangBapTan Xor XasargnblH alynryn 6angnoir
XaHrax >KypMmbIl LWWAAB3P raprarymg yn
Toomcopnogor 6onoxeir  TOrTooxaa [35].
OH3 xaHranTrym Oampan, xor XaarafibiH
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MEeHeXxXMeHTUMH Oypyy Aajan X3BLUMd3C
LWanraanaH aMH3Mraac WwanTtraanax xangsap
OypTrargBan Xyyrb €CHbl XapuyuJsiara xynaax
asgan oM. Llaawwva apyyn maHguiiH canbapt
XaHrantrtan xamraanant LWaapgnaratamr
yNamxurk, SMHIMMMWH  XOr  Xasargnaac
WwanTraancaH eB4Ynen yycax OGonoMXTonr
AHY-blH  Garanb  OpyYMH  xamMraanax
areHTnaraac OyrHacoH GawHa. nmg apyyn
MOHOUNH  GanryynnarblH  XOr  XaaranbiH
aroynryn 6angneir xaHrax Hb 3MHISTUIAH XOr
XaaranbiH WUNA3r MeHeXXMeHT bonox écton
raxaa [20].

OMHI3NIMMMH XOr XaaranbiH TI3B3PNant

OMHINIMAH XOr Xasargnbir TI3BIPNIX rd4arT
3PYYN MIHANNH TyCnamMmXK YANYUITaa y3yynaar
Ganryynnara [OTPOOC 3CBaN  ABYYIbIH
AMHIMM3aC xanaBapTan Xor Xasranbir 3eex
yCTrax Lar XypTas TO3BIPMAAIXUNAT X3MHI. X0Ep
Aaxb TIIBIPMANT Hb IMHINTUMNH aBTOKNaB
3CB3N  XanyyH [ONrMoHOOp  ycTracaH
SMHISTUIAH Xaargan YHCUIAT SLCUMIAH Lar 600X
naHagunna 3eeBeprex 3annyynaxbir Xangar
GanHa [36]. Spyyn MaHAWNH BanryynnarbiH
XyBb[ XangBaprymTiracaH Xxor Xxasrgnaa
rypaBgardy 93Trada KOMMNaHWUTanW  rapaanxk
3annyymxk GariHa [3]. OArasp KoMnaHW Hb
anbaH écHbl 36BLIEepPenTan SMHINTUIAH
XOr  Xaargnbir  awynrynrasp  3annyynax
ropastan axunnagar 6anHa. [3pa3araap
SMHAOMNMMMAH  XOF  Xadaranbelr  3annyynaxag
6apxwaanTan acyyanyya tynramgax 6anHa.
YYHA: TYC KOMNaHUN aXXunuung Xor xaargnbir
30XUCTYN XadcHaap MX XOMXI3HUA MEHTUr
xanaacancaap 6anHa.

OHOep Xerkuntan OpHbl SMHINMUKAH  XOr
XaaranblH - Xypaamk Maw eHgep 6Gawnmpar.
AHMM  yncag OSMH3AMUAH  XOr  Xadaransir
3annyynaxbsiH Tyng 1 ToHH TyTamg 450 yHT
crepnvHr, AHY-g 790 am.gonnap Tenger
Ganna [3, 34]. Oarasp Hb rypaBgardy Tang
AMHOMMMNH  XOr Xasaranbir 30XuUX €coop Hb
TI9BIPMAK YCTraaryvH Tenee onrox Oyn
eHaep epTer oM. NpnaHgoaa 3MHSMAMMRH Xor
xadargnelr 3annyynax mawunyyan 2000 rapywm
am.gonnapaap rapasficCaH 4 XOroo axyuH
XOr Xxasrgan 3awnnyynax rasapT xasixaac
COPIMAIMK  XOr  Xadargnbir  Xyynb  Gycaap
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3annyyncaH Toxuongong xaTyy xapuyunara
TOOLIOX XeLuyyprunr 6um 6onrocoH GannHa [3].
©HOep XenKUITIN Yrc OpHYYd 3MH3MTUIAH XOr
Xasargneir xyynb Oycaap ycTtrax, 3annyynax
acyygantah TaMudX Hb ynam Oyp HaMargax
6ariHa. QHA Hb TyXaWH yncag SMH3MMMNH Xor
XasargnblH MEHEeXMeHT cyn 6anBan OHLUromn
aHxaapax acyygan 6amk 60onHo. OMHINrniiH
XOr xaargneir Xyynb 6yc rasapT 3amnnyynax

Hb XanaBapT ©BYMH TapXxaX HUATMUWH
3pYyyn M3HOS34 HOUTOM awyn  y4ypyynax,
TyXaH XOr XaaranbiH LU3rviur  UdBIprax,

XanaBaprynTraxaf MX33X3H 3apAan rapax oM
[3].

OMHOMMMAH ~ xangBapTa  xor  xadrgnbir
Xyynb 6yc rasapT xasgar acyygan Xenkux
Oy opHyyoag 3acrmiH rasap Hb ©BYHUN
A3rO9NTTOM  TOMUIXI3C ragHa sanaHrysaa
OHATXar yncag Tynramgax 6yn TOMOOXOH
acyygan Hb rypasgary aTrasg xor xasargraac
LINPWUL, 33PMMAM aB4 JaxXMH aluurraxaap xap
3ax 033p Gopnyynmx 6arnHa [37].

OHOTXOMMNH  SMHINIMMAH  Tapxeap  3yWH
cymkasHun 2004 oHbl cyganraaraap apyyn
MaHAMMH GanryynnarbiH 10% Hb X3p3rnacaH
3yy Tapuypaa 3pyyn MaHaunH canbapaac
rapd Oym XOorMir QaxuH awurnax, 3apx
Oonox 3yWncunir xamxk rapaap aHrunad
Anrant  XUnWgar Xymyyct 3apcaH 6anHa.
OArasp AaxuH awmrnaxaap uyrnyymk 6yn
3yy TapuypbIr XangBaprymxkyynax, apuyTtrax
npouecc sasarggarryv, LWyyn  X3parnagar
Tyn uycaap Jdamxux Xangsap Oamxux
Gonoxbir xapyymk 6anvHa [37]. OMHanrMimH
MIPraXunTHyya XanaBapTam Xor Xasargnbir
AaxXWH X3parnax, faxvH 6onoscpyynaxbiH
TyN4 XanaBaprymxyynant XMAgarryin ragrumr
aHxaapax xapartan [38].

OMHINMMMIH XOr XaaranbIr ycrrax apra

XangBaptah  OMH3MMWAH  XOr  Xasrgnbir
alynryn ycrtrax Hb TynramacaH acyygan
bereegqg [OOMB  “OpoorunH  Ganagnaap
xangeaptam Xor xasargnbir 6anranb opunHg
29NTon, 3appan 6Garatam yctrax xyBunbap
BGanxryn” xamaaH xancaH [3]. AHY-g xuncaH
cyganraaraap 3MHIMAMMRH Xor xaargsbiH 49-
60%-unr wartaapar, 20-37% Hb aBTOKNaBTaw,
4-5% Hb Bycag TeXHOMorn awurnaH ycrragar

BGonoxbir Tortooxaa [8, 38]. 3BY, SMHANTUIH
XOr Xaargnbir waTtaax ©Oairaa Hb araapblH
OOXVMpANbIH  acyyanbir  XeHOexed Xyprax
baliHa.

TYYHYN3H SMHINMMINH XyBaHLAp XOr Xasaranbir
Wwataax Hb Maw xopTon 6Goguc ©Gonox
nonuxnop  ANGEH30-NOUOKCUH  (OUOKCUMH)
6onoH nonuxnop anbeHsodypaH (dpypaH) -bir
Gavranbg anrapyyngar [34]. OH9 Hb TyxauH
XangBapT 6BYHWWAr yycrard 6uumn Guetunir
OypaH ycTrax aBToknae, Ouuun [ONTMOHbI
3yyX 39pPrUMH  X3PIrnaar  HAaMIrayysrcaH
GanHa. ©OHOep XerKUNnTam Yrc OpHyyn
XangBapTah 3MH3MAMMIAH XOr Xasranbir mall
eHOep TemnepaTypT LwaTtaax yHC 6onrogor.
MHracHaap xangeapTan Xor XasrgiblH X3aMKaar
Garacrax, 3apaneir 6yypyynaar gaBsyy Tantan
6anHa [39].

OMHAOMMMAH  XOr  Xaargnblir  wataaxapg,
araapt NX33X3H XOMXKIIHUN XOpTON
XWAH  Goxupgyynarimg — anrapgar  Tyn

eHAep XenKWUNTaW YNC OpHyyd AnraprbiH
CTaHgaptaap xaTyy 3oxuuyyngar 6awnHa.
OMHIMMMAH XOr XaaranbIr Wwaraaxaj XxamrunH
nX XOopyy YaHaptan 6oxupgyynard 6oguc Hb
OWOKCUH, doypaH, MEHTeH yc oM [7].

AHY-g aMHaNmMrUH Xor xaaranbir wartaax
ctaHgaptyyn 1990 oHbl 11 ayrasp capa AHY-
biH KoHrpecc U3Bap araapblH Tyxan XyynbA
H3MANT eepynenT opyymk Oboxupayynard

6oanuc AMOKCMH, dypaH, MEHreH YCHbI
ANrapnbiH -~ xs3raapbir  TOrTOOCOH  GariHa.
LloBap araapblH Tyxan Xyynbg 34raap
HOMANT eepunenT Hb OBoxupanbir XsHax
TOHOI  TOXEePeMXMWr  XYyNnaaH  aBaxaj
O9MXKNAr  y3yyrnaxasp 30XMOrAcoH ©GanHa.

OHAXYY XSHaNTbIH TEXHOMOrMop AamKyynaH
Soxmpanbir  Oyypyynax 30puiroton  0sag,
XOMX33raap  TynryyprnacaH ©6anHa  [40].
AMepukunH Ganranb OpYHbIF  Xamraanax
areHtTnaraac 1994 oHO OSMHOMTUMAH  XOr
xasirgan ONOKCWH, doypaHbIr UX33p anrapyynx
Goxmpayynard Tapryynax ax yycsap 60noxbir
TOITOOX MYXWUAH OOMOH 3pyyn  MIHAWUWH
XOr Xaargnbir  waTtaax AypaM,  Xypwmbir
TortoocoH 6GavHa [41]. AHY-biH ©Gauranb
OPYHbIr XaMraanax areHTnarumH cyganraa
HOTOMIOOHA, YHAJ3CNOH WMX3HX XONKCeH Yyrc
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OpPHYYA AMEPUKNIAH XKULLSIM Aarax SMHINArMIAH
XOI XasAranbIr WaTtaax AWOKCUH, dypaHbl
anrapnbir 6aracrax oponanoro XMncaH GanHa.

Xor wartaax 3yyxHbl snrapyynant

OH3 X3CArT 3MHANMMINH XOr LWaTaax 3yyxHaac
sAinrapax 6oxvmpayynardgpiH anrapnbiH Tanaap
aBM y3be.

OunokcuH, cpypaH

Opyyn M3HOuMH OGawryynnaraac rapyd Oyn
XangBapTan Xor xasaranelr wartaaxag araapt
ANOKCUH, doypaH BONOH TYYHT3M WX XOPTOWN
Haranyya snrapgar G6onoxeir cyganraaraap
TOrToocoH 6GawHa [42]. 3Oaresp Hb araap,
yc, 6boxupacoH xepceHp 6avpar 6ereep xor
Xasaranbir waraax, XMMuUiH YANABapnan, uaac
Lanpyynax 33par yungsapnanuminH npoLecchiH
ABUaA YYCAar.

IOWOKCMH Hb 2 XY4URTEpPerdYnmH artom,
ycTeperymmH atomblr opnyynardy 4-8 xnop
aryyngar ©OeH3uHbl uarupart Hargan [43].
AvokcnH maw xoptomn Hargan 6ereen amba
OpPraHM3MblH HOXOH YPXWXYWH TOrTONLOOHA,
Hemneemx, Aapxmnaa TOrToNUoOr raMTa3X,
AaaBpblH YW axunnaraang caag YYpyyrnx
xaBgap yycragar. OuokcuHyyn xyHui 6uen
HOBTIPCHUA dapaa XUMWUAH TOrTBOPTOM
Gangan, 6buen xagranargax Oy eexHuin aaag,
LWMHI3X YagBap 33praac wanTtraanaH ygaad
xyrauaaHg buepg yngaar. TagHun 6ne maxbogq
Aaxb xarac 3agpanbiH xyravaar 7-11 XunuinH
XOOpOHA, TOOLUCOH 6onHo. Bavrane opymHA
ANOKCUH Hb XYHCHUIN CYIDKI3HA, XypuMTnargax
xaHanaratan 6Gawvpar [43; 44]. ®ypaH Hb
OYTUMIAH XyBbA, AMOKCUHTOM TOCTIM HOM.

AHY-biH Gariranb op4YHbIr Xamraanax areHtnar
1987 oHA amHanrMiH xor xasirgan 2570 rp-
Taln T3HUIX XOPTOM [OUOKCUHBIT Anrapyyrx,
araap MaHgang XyHunh yun axwunnaraaraap
Oun 60NCoH HUAT ANOKCUHBI 18%-UIAr 333K
OaHa XoM33H TooLuoomka3. 2000 oH raxag
SMHIMNMMINH XOr Xaaransir wataax 6anryynamx
1987 oHTOM xapbuyynaxag 85%-uap 6yypy
SMHIMIMNH Xor Xasrgnaac 378 rp-tanm ToHLIX
XOPTOW OMOKCUH firrapd, TyXauH >Xung XyHumn
ynn axwunnaraaraap 6unm  GONCOH HWUAT
ANOKCUHBI 27 %-nIr 333k 6amkaa [45].
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AHY-g 6000 rapyn SMHSNMMWH XoOr Lwataax
Ganryynamxaac ragHa ofioH TOOHblI Gapurnra
Ganryynamkaac rapax xor xasirgan Hb HUAIK
XYHUA YWAN  axunnaraaHaac LwantraancaH
OMOKCUHbI TOMOOXOH 39X YyycBap Oawraar
Gavranb  OpYHbIr XamMraanax areHtnar
TOMAO3MMaXa33. Tyxannban, SMHINTUAH XXUXUT
XOr 3annyynax, yctrax 6anryynamx Hb eHaep
HapUMH OyTaUTAM TOHOr Texeepemxeep
XaHrargaaryv 6angraac araap mangang XyHui
YAn axunnaraaHaac Yy4anTan AMOKCUHbLIT
anrapyynanTbIr HoMarayyngar 6anHa [46].

KaHag yncblH araap MaHAnbiH OUOKCUHbI

ANrapriblH -~ MX39X3H X3CrMUr Xor Liaraax
BGanryynamxumnH  axun TYYXURH  TypLung
YAUSTraXX WpCoH. KaHag ync  cyynuinH

Xx943H 10 XvNWH Typw araapblH YaHapbIH
CTangapTaa YaHratrax Ganraa 4 xor xasrgan
wataax 6Gavryynamxaac anrapax OUOKCUH
AnrapyynanT Hb AWOKCUH SNrapribiH Xoépaax
TOM 39X YYCB3p X9B33p Oanraa Gereeg HUNT
OVOKCUMHBbI  sinrapnblH -~ 22.5%-uir 3335k
Gaviraar TOOL00MKII [44].

OOrasp Makpo X3MX33HWW snrapribiH - TOO
Hb wWwataax OGanryynamxkranm xondooTon
AnraprbliH HeNeeHWn Tanaap 6ypaH 3yparnan
xapargaxryn ©Oanraar aHxaapax XoparTau.
XapuH waraax 6GanryynamxuiH ONPOMLOOo
ambgapgar XyMyyCUMH M349p4ar araapblH
AVOKCUHBI XaMX33 HOMArAax Gaviraa Hb araap
MaHAMNbIH EPeHXMUIA KOHLIEHTPaLUnH ecenTteec
HAnasg eHaep 6arniHa [45-48].

Xenkwk Oyn ync opHyygan SMHIMTUIAH XOr
Xadargneir gMap 4 XSHanTrymrasp Liataax,
OWOKCWMH  sinrapyynantbir  eHaep TYBLUMHA
Xyprax 6aviraa Hb WX33X3H TynramacaH
acyygan 6omxk GanHa [29]. TUMM33C XODKMXK
Oy OpHyyAblH SMHAMMMMAH  XOr  LaTaax
GanryynamxuiiH OMPONUOO ambiapdar XyH
am bariHra AMOKCUHA epTex barHa.

MeHreH ycHbI anrapyynant

Xong AMEPUKUAH SMHANTMMH GOMOH XOTbIH
arnb anuHblX Hb XOT XaArabIr WaTtaax Hb XYHUI
YN axunnaraaHaac LantraancaH MeHreH
yCHbl anrapyynantblH  13%-uir (HyypCHUM
watant 55% a3angar) a3amx GawnHa [49].
KaHag yncag aMH3NMnH Xor xasrgan waraax
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Hb MEHIeH YCHbl XYHUIM YW axunnaraaHaac
WwanTtraancaH anrapyynantbiH 9%-uir 3335k
G6anna [50]. Uaawwunban, O3nxui JaxuHbl
XYHUW yUN  axwunraraaHaac LwantraancaH
MEHIeH YCHbl dAnrapyynant Xor xasargan
wartaaxaac pood Tanm Hb 3%-UIAr 933K
6anHa [49]. AraapblH MaHAMbIH MEHIOH YCHbI
anrapan Hb XypaanaH Oyn opuyHbIr 3pcaang
OpYyYymX araapaap AamMxux XyHun Ovepg
HOBTAPY ©6XeH 3434 XypumTnarggar GanHa.
OH3 Hb, XYHUIA OMed MEHreH YCHbl X3MX33
HOMIrO9Xa4 M3Apan, gnrapyynax, HexeH
VYPKUXYAH CUCTEMWUIUI FAIMTIIX arynTam om
[51].

AnrapnbiH XxAHanT

AHY-bIH  Gadranb  Op4YHbIr  Xamraanax
areHTNarMnH araapblH YaHapblH TEMeBMnesT,
CTaHOapTbiH anbaHbl M3A33MCHI3P AMOKCUH
GONOH MeHreH YycHbl BoxupayynardmiH
anrapan  Hb XOr Xaargnbir  Wwartaaxramn
xonbooTton Ooxupayynard 6Goguc OGanranb
OpYHbI XaMMMH MX caHaa 30BOOCOH acyyaan
tom. Latax Gawnryynamxkaac  OWOKCUH
anrapyynanTbir 2 apraap xsHax 6arviraa. nyy
YP OYHT3M XsiHax aprbir awurnax Hb 3yWTaun
raxaa [40].

Xor xaaranbir  wartaax Hb  XYHUWA  yun
axunnaraaHaacyyganTan ANOKCUHbI Anrapnbir
HAMArayynaar yyxan yypartan. Xyuunrepery
aytargcaHaac acean 8000C-aac goow warax
yven wartant 6ypaH Oyc BOmK OUOKCUMH YYyCaX
Hb MaLl MX HOMIraaX OamHa. AHaaH xoonon
2500C -4500C -aac sanmncxumx écton [52].
XaMrmMnH TOXMPOMXTOM Hexueng Laraax
Ganryynamxuimr axunnyyncHaap SMHIMMMnH
XOr  Xaaranbir  WaTtaaxtam  XxonbooTown
AVOKCUH AnNrapyynanTtbir Ux33xaH ©Garacrax
YagHa. Ep Hb MeHreH ycHbl snrapyynantbir
XSHaxblH  Tyng WA3IBXKYYCIH  HYYpPCWUWr
XWUWH ypcrang opyynax sisgan tom. Japaa Hb
HYYPC3OH LUYYNTYYPUNH anrapyyricaH HapumiH
TOOCOHLIOPbIH  XaCryyaunr gaasyyH unestp
3CBaN 3NEKTPOCTaTUK LiaxurraaHbir awimriax
6onHo [40].

ABTOKNaB awwmrnaH yctrax

OMHIMMMAH XOr XaaranbIr wataax ycTrax Hb
3apgan eHgep, 6avranb opuuHO Heneenpger
X39M33H cyanaayuMg  y3caH Ganmpar Tyn
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SMHINMMNH XangsapTam Xor Xaargnbir ycrrax
XONKCOH  aprbifr  awurnaxelr  Waapaaar.
Xor xaargneir yctrax Tapryynax apra 6on
aBToknaB OamHa. OHO apra Hb xangBapTan
XOr Xadrgnbir Xyypan xanyyH araapaap 6uumn
ovetunr 1210C - 1630C-T yctragar GanHa
[34]. YcTracHbl gapaa aBTOKNaBaac rapcaH YHC
Xadargnbir xatyy Xor XasargfblH L3rT aBaavmx
nangdunn apraap 3annyymk 6onHo [53].

ABTOKNaB awurnaH aMHINrMrMH XangeapTan
XOr Xadargnblir ycTrax Hb Ui 3agran lwataacHaac
unyy Ganranb OpuYHbIr  BOXMpAyynaxrymu,
AnaHrysa OTOKCUH, MEHIeH YCHbl 6oxupanbir
VYYCraxrym Xxama3H y3par [34]. [acaH u
aBTOKNaBbIr XangBapTan 9OMHIMMMAH - XOr
Xasaraneir ycrraxag awwvrnaxag gyrargantan
GavHa. ABTOKMNaB Hb ©HOGP TemnepartypT
6uumn Guetunr yctrax 6avraa Hb TyxaunH
XaaranblH  ragaag  TepxXunir eepyumngerryn
Tyn ycTraaryn Xxor xadargnbeir nadadunng
xashk Ganraa MaT gyp Tepxuur xapyyngar
[53]. YyHun gyHA, ONIOH HUWAT SMH3AMMWAH XOr
Xxadrgan xangBsap aBax aloynTan XaMasH y39X
yypaa aBTOKMaBaap YycTracaH Xor Xadrgnbir
lwaTaax 3amaap ycTrax sisgan ync opHyyaaa
anbar GamHa [53]. WMHXYYy SMH3MrMAH Xor
Xaargnoelr 2 JaxuH yTcrax Hb  3apanbir
H3MIrayyrx, banranb opyHbIr Goxmpayynaxag
Xyprax Gawvraa yun sBu OM. ©ep Har eHuer
Hb XangBapTan XOr Xaargnbir aBTOKnasaap
ycTraxag Xor XasranblH Xamkaa Oyypaarryi
XapuH wartaax Hb XxaaranbiH 20-30%-mir
YNO33493r, XOr XasranblH XaMX33r YHC 6GONroH
Oyypyynaar xamasaH y3aar 6ams [54]. Wartaax
ycTraxag SMHAMMMAH XOI XaaraSiblH X3aMXK3ar
Oyypyynax Hb 9pranasaton oM. Yuup Hb
AMH3MNMMINH XOr Xasargan HUWT Xor xadrganTtan
xapbLyynaxag xung 6uim 6ongor xor XasaranbiH
Maw Gara xacrunr 33ang9r 6arniHa [14].

ABTOKNaBaac eep Har apra Ho MUKPOAOMTMOHbI
apraap yctrax oM. OH3 apra Hb aBTOKNaBTamn
TOCTAN Y XamnyyHbIl MWKPO AONITMOHOOP
awmrnagar [39]. ABTOKNaB 0ornoH
MUKPOAONIMMOHbI H3I TOM fflrfaa Hb MUKPO
OOMNMMOHOOP TOM  MeTann  Xor  Xasaranbir
yCcTrax ©6ongorryn, ydmp Hb MWKPOOONTMOH
MeTannTam Xypanuax Tom, atoynTtan ranbaa
yycragar 6arHa [34].
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OMHIMTMAH TOHOT TOXOOPOMKUWUT opyynax
OMHINMWH  XOI Xaaranbir wataax ycTrax
Hb 4yxan apra 6arix maragnantam X3Mma3H
3apuMM  X3Bnang AaypbacaH Gamgar. OH9
Hb 3apuM cyanaauug lataaxag [OUOKCUH,
MEHreH YycC gqnrapyyngarryn matepuanaap
AMHIMTUAH  TOHOI  TOXEOPOMXUAT  XUACIH
Hb LWaTaaxan acyyganrym rax y3gortan
xonbooTton Gamk 6onox om [34]. YHaxa3p xor
xasirgan gaxb OUOKCUHbBI X3MX33r baracrax Hb
waTtaax Ganryynamxaac anrapax AWOKCUHbI
BoxmpanbIr xa3raapnax 60noXbIr xapyyncaH.
Uimg, smHanrunH Garax Xaparcan, TOHor
TOXOOPOMXUNH MaTepuan YWnaBapnardmg
lWwaTaaxag ONOKCUH anrapyynanTbir
Garacraxag aHxaapax Hb 3yng HUMUHS [56].
MonuBmHMN  xnopup aryyncaH Mmarepwan
(PVC) Hb 3MHOMrMMH  xor xasrgan aaxb
XMNOpPbIH aryynamxumH 3x YycBap, xasargang
xnop ©Gamraa Hb XOor Xxadrgan Lataax
fanryynamxaac AOMOKCUH dnrapyyrnax ron
wantraaH 6amk O0NHO X3M33H CIKUMMIK
G6anHa [41]. TWAM33C SMHAMNMUWAH  TOHOT
Texeepemx Hunnyynarumg PVC  aryyncaHd
OyTaargaxyyHaac Tartransax acsan  b6yp
XygangaH aBant Xunixryn 6anx Hb OUOKCUHbI
anrapyynantbir 6aracraxag xyprax tom [41].
OMHaNMMNH xangBapTtan xor xasrgnaac PVC
aryyncaH xasrgnblH XaMxkaar ©Garacrax Hb
NX33X3H BapxwaanTam 6arx BOnHO. Yuup Hb
PVC Hb SMHOMIrMMH OYTI3raaxyyHa TYraaman
TapxcaH martepuwan tom. YyHun gyHa, PVC-r
ycTrax anveaa opongnorbir SMHIMMMMH TOHOT
TOXeOpeMX YWNABIPSAry, HUANYYIar4gaac
LWaapaax XaparTan.

MeHreH ycHbl anrapnbir OyypyynaxblH Tyng
SMHINTUAH AapanT X3MXKWUX, XanyyH X3MXKUX
SMHINMUNH  X3parcang eep  matepuvan
awurnaxeir waapgaHa. OnoH ync opHyya
MEHIeH yCbIr eep 3ynnaap opyynax 60n1oMxryn
Tyxannban, gapanT XOMXKUIYUAT  MOHreH
yCHaac eep 3ymnasp opnyynax GOnomxryin
X3M33H y3par 6anHa. MacaH xagun d Leep,
HugapnaHg 39par EBponbiH 3apym opHyyad
3pYYN MOHAMMH YWNUMAra3HO XOT MX caapg
yUYpyynaxrymrasp MeHreH yc aryyrncaH TOHOr
TOXO8POMXKUNT alLUINaxbIr XOPUTNIOCOH GalHa
[57].
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OMH3NrMMH Xor xaargnbir aHrunax

UxaHx cypanraaraap Xxor Xaargnbir aHrunax
Oypyy Qgagnaac wantraanaH 3SMHIMMMWH
xangBaptanm xor xadargnbliH  70-80% Hb
xangpaprymxorxasargantanxonunacoHbangar
GanHa [33]. XangBaprym xor xasrganTtan
XONUINACOH 6oxMpanbIr XanaBaprymkyynant
XUNX3 WUXI3X3H eHaep epTer 3apuyynaxbir
WaapgaHa.  TuMMaac  apyyn  MIHOWKH
Gavryynnaryyn xanggapTah Xor Xasrgnbir
aHrMnaH sanrax Hb XangBaprymkyynanTuiH
3apgnaa 6aracrax 6onomxron om [57].

Xor xaaranbIr aHrmnax uar

Xangeaptan Xor xasaranbir xangeaprym xor
XadargnblH - ypcrang opyynaxaac Caprumnax
XaMrMrH canH apra 6o xor xaaranbir TyxamH
LU3rT Hb aHrunax 4sgan XdM33H XYNaaH
3eBweepaer. WHracHasp a3pyyn M3HOWH
GanryynnarbiH  aXWnNTHYYy4 3OMHINMMAH  XOr
Xasargnoir xangeaptai 6onoH xangsaprym
XOr XaaranblH ypcrang XxyBaax Xagrangar
[59]. Maxgea xor xaargnbir 3X yycBap 4933p
Hb aHrMnax maw camH GMyYnracoH NpoTOoKon
ayTmaraac apyys M3HOUWH aXUATHYYS XOroo
93X YYCB3p 0339p Hb aHrumk yaggarryn [60].
OnoH cypanraaraap 3MH3NMMAH axunygag,
XOr Xaargnbilr aHrunax Tanaap yaupgamx
aytmar Gamgruir TortoocoH 6Gawnpar. Omu,
SMHINTUNH aXWU4Yna Xor Xaargnbir wanryypr
YHOSCM3H  aHrmnaxblH  OPOHLO  XYBWWH
M3APAMXK 033P YHOICIAH ©6epCAMMH aHrnnax
CUCTEMUIT XOnKYyyncaH Gampar GawmHa [32].
OHAXYY XOr Xaaranbir 9X YYCB3p [033p Hb
aHrMnax Tanaapx yavpgamx gytmar 6ampan
Hb GanryynnarbiH YN axunnaraa xaHrantrym
Ganraar xapyymnx 6ariraa 6ereeg xangsapran
XOr  XaaranblH  X3MX33,  3apuyynanTbiH
3apanbir  OyypyynaxblH Tyng —aHxaapan
XaHayynax Lwaapafnaratam Hb OWITOMXKTOWN
oM. MIX X3aMXKO3HMIK XOr Xxaargan rapragar
YANuunraaHu - Gawryynnara — Tyxawn6an,
X00N YUYUNrI3HUN ra3pyyn OyTaH uarniH
XOr aHrunaH gqnrax axunrtaHtan 6Ganpar.
TogHMIA LOPbIH raHL, YYpar Hb XOr Xadrgnbir
36B XadX, ypcranaap Hb aHrunax sisgan oM.
Opyyn MaHAWMH Gauryynnaryyn A39pXTan
WXWMN  YYPar TyMuaTrax axunuygpir axung
aBax Hb XOr Xasaranbir aHrunax rynuaTranuimr
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3pC camKkpyynax 3CIXUNr ToApYynax HAaManT
cyganraa xunx LWaapgnaratanir cygnaadug
OHLIONCOH balHa.

CraHaapTbIH X3pary3a, Waapanara

OMHANMMIH XOr XaarablH CTaHAAapPThIH yperan
Oypyy siBargax GanraaruinH ron wanrtraaH
Hb ©Hreep aHrurmk Xorumr 3aunyynaxag
©Hre gyTcaH, CTaHgapTbir  OWMrOXrym
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Ganraa Hb 9MY, OBMHINTUAH @XUNYabIr
cypracaH Gawnpgan, OWNTOMXIyh OuM4nracaH
cTaHgapTTah xonbootonm OGamk  6onHo
[32]. CtaHpgapTtuunan xaHraxryn Oaviraar
xapyynaxblH Tyna X84 X343H YNC OpHbI
X3parnagar Xxor xaargnbiH ypcran 6GonoH
X0nboraox OeHrnMmH KoadumnblH CUCTEMWAT
XYCHarTaap xapyynas (Table 2).

Table 2. Waste segregation color coding strategy of selected countries

Country Lilicm U Non-infectious waste Other
waste
German [58] Gray Black Needle containers = Clean
Greece [60] Red Black Syringes = Yellow
Saudi Arab [32] Orange Black Chemical and pharmaceutical = Brown
South Africa [16] Yellow Black Needle containers = Clean

Xor xasranbir eHreep koanox He 6yc HyTryyabIH
XOOPOHA, Y 3pronsas Tepyymk bGanHa. 3H3
Hb OYCUMH X3MXK33HA rapy Oynm 3MHIMMMNH
XangBaptanh  XOor Xasargnbir  XaMXKUX34 Y
GapxwWwaan y4pyymx 6arHa [7].

MeHexXMeHTUH
camxpyynax Hb
CypanraaHaac xapaxag 3MHanryyasg Xxor
XaaranblH MEHEXMEHTUAr WYYy CanH XUKX

ynn axwunnaraar

ypamuwyynan Hb 6uin ©60MncoH Xor xadrgnbiH
XOMXK33r baracrax 6onomxTon banaar.

EBponbiH 5 OpHbl 5 aMHanrMnr xampyyncaH
cyganraaHbl QyH 9H3 CaHaar OHUron cawH
xapyyncaH [31].

Cypnanraaraap 9xnasg xanaeaptai 6onoH
XanaBapryl — xor — xXaaranbiH - 3apanbir
TOrWKUTIAN aluurmaH gapaax TOMbEOroop
TOOL|00JITK33.

XangeapTan 3MHIMATMNH XOr XasaranblH epTer =

1 TOHH xan,u,BapTaﬁ 3MH3IMMMNH XOr Xaaranbir yCcTtrax 3apaan

1 TOHH CYMbIH XaTyy XOr Xadranbir 3a|7|nyyr|ax 3apgan

Cyanaay Muhlich Hap (2003) amHanar 6ypuiH
XangeapTtan Xor XaaranbiH ypcrang sisyyngar
AMH3MNMMAH HUWAT XOr XaAranblH XyBb X3MXK33r
HapuMBYNaH rapraxasd. OH3 Hb SMHINIyyasa
aHrMnaH anrax gagan XaBLwivMnr camkpyynax
ypamwlyynan, MeHre acBan eep Oycaa apra
XAMIKIAr  XIPANKYYNSX Hb  XOr  Xaaransir
aHrmnax unyy camH apryygbir Xapankyynaxas
ypamLlyynaH g3MKuX GONHO raarvmr xapyyrmx
GanHa.

KOBWO-19-niH ven  Oanxun oaxuvHa
87000 TOHH XyBUMH XaMraanax X3parcan
YNOBIPNArAK X3PIArnaracaH raC3H TOOLOOHA
YHOSCNAH XUNX3L SMHINMUAH XOr XasrafblH
TOO 3H3 XOMXKI3raap HAIMIrAcaH GanHa. Llap

TaxnblH YEUNH XOr XasrafblH cydanraaraap
XYH aMblH X3p3rfac3aH amMHbl  XaanTbiIr
xapransaH y3s3ryn 6anHa. KOBWO-19-niH
veq 140 cas rapyn KOPOHOBUPYCUIT UINPYYNaX
TeCT ynnaBapnaxumH xaxyyraap 2600 TOHH
XyBaHUap Marepuantanl xangsaprym xor
xasargan, 731,000 nuTp XMMUIAH XOr xadargan
(oONMMMNUIH ycaH CaHrMAH TypaBHbl HA3ITAN
TOHLUAX), MeH 8 Tapbym rapyn TyH BaKUMHbIT
ynnaeapnax 144,000 TOHH HAMaNT  Xor
Xadargnblir (aynryn xarpuar, 3yy, Tapuyp) uin
60onrocoH.

Opyyn MaHAMMH axunTHyyaaa cap oyp 89 cas
amHbl xaanTt, 30 cas G3anuin waapgnararamn
raC3H TooL 000N rapy 6anxas [62].
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Figure 2. Monthly required personal protective equipment for healthcare workers
worldwide to protect themselves and others (in millions)

OOMB-bIH  TexHukMAH — axunTtadH  Maggie
Montgomery xanaxgsa KOBUO-19 uap TaxnbiH
ven SMH3MMNH XOor XaarasnbiH adaanan 10
JaxXNH HOM3IAC3H OOMNOXbIr TOITOOCOH 3Xa3.
OH3 OGyXHMIM ynMaac MaHaln O3nxvuiH ganan
TOHMUCT Xung 8 cast TOHH XyBaHuap Xor
xadargan xasargax, ogoo 150 casi TOHH Xor
xasrgan 3prontdg OPCOH 3C3H TOOLOOMOoN
rapyas.

Janxvn  gaxvHA ~ 3MH3AMMAH - LWIanHaac
axnasg  6yx  TYBWMHA  SMHAMTUWAH  XOr
XasargnblH - MEHEXMEHTUNT  camkpyynaxgaa

YYP ambCranblH eepynenteg T3CBIPTIMN,
AacaH 3oxuuox OGawmgnaap camxkpyynax Hb
Japaa papaarviH uap Taxan, HUATMWURAH
3pyyn M3HAWVH OHUron GamanbiH yeq 03nsH
Ganxbir aypbacaH 6ariHa. Opyyn MIHAMMH
canbapt gaxuH awurnax  6onomMXTomn
(63anuin, amHbl XaanT), Waraax ycTragarrym
AaxuH 6onoscpyynax 6onomxTon
OvonorviH matepuan awurnax, asTOKnaB
33p3r waraagarryl Xxor xasrgnbir ycrragar
SMHIMNMMNH  TOHOr TOXEePeMXWUO XepeHre
opyynanT Xunx, XyBaHuap 33par matepuanaap
XUAMAC3H SMHANTUNH Garax Xaparcan, TOHOr
TOXOOPOMXMIT OaxuH awurnax canbapt
XOpeHre opyynanTtbir A3MXUXUIAT 36BOCEH
GanHa [61]. Yyp ambcranbiH eepunenten
3pYYN M3HOMWH candap UX33X3H HerneeTamn
Tyn xor xasargnaa 6aracrax, XypaanaH Oywm
opumMHg 93nTan Ganxag Wninageap raprarvygbir
YagaBXuXKyyrnax Xaparuaa NxaaxaH banHa.

OyrHanTt

OMHIMMMAH  XOr Xasargan eceH HA3IM3racaap
Ganraa Tyn O3NXUA Oasiap SMHIMTUAH  XOr
Xasranbir ycTrax 9panT X3paruaar xaHraxblH
Tyng uaawug cyanax waapgnaratan canbap
GanHa. ONoH Xy4YMH 3YWN33C LianTraasncaH
3pYYN MSHOUNH X3Parnas Hamaraax bavraa
Hb SMHO3MITUAH XOr Xasaranbir HAIM3MAYYIDK
Galraa Hb 9prasg 6HeerumnH Xor XasrasibiH
MEHEXMEHT3 AapaMT yupyyrx 6arHa.

Opoo opyyn M3HOUWH Gauryynnaryyg ax
YYCB3p 0933P Hb aHrunax, xangsaprtam xor
Xasaranbir aloynryn T9BIPNax, LWaraax 3cBan
aBTOKNaBT yCcTrax naHadgunng 6ynax apraap
3annyymk 6anHa. Llataax GonoH aBTOKNaB
awurnaH yctrax anb anb apra Hb Ganranb
OPYMH, XYHUI 3pYYN M3HA3L COPreep Hemneemx
GanHa. AMHANTUIH Xor xaaranbir 6ara raprax
ABAONbIM X3APANKYYIIAXUIAH Tyna apyyn MIHAUAH
QXUNTHYYAbLIr CTaHOAPTbIH Aaryy Xasranbir
ypcranaap Hb 36B aHIUmK Anraxag cyprax
Aagnaraxyynax waapgnaratan 6anHa.

3acrniH raspblH 3yraac Xor xaargnbir ycrrax
aXIbIl camkpyynax, xangsapTan Xor xaargan
yycox OGamgneir 6yypyynax, Oyx TeprnwuiH
SMHINMMINH XOr Xaargan yctrang opx 6anraar
CYANax apra XaMxa33 aBy X3pankyyrk 60nHo.

 3acrmiH raspyya xangeaptan  60noH
XangBapryh OMHOMMMWUH  XOr  XadaranbiH
Tanaap Maw ToOOpPXOW cTaHAapTbIH
lWaapanara xaHracaH TOAOPXOMWSONTTON



JIEKL, TOMM, 36BNEres

fanmx, xor Xxaargnbir Xyynb Oycaap
ycTraxaac COprunnaxmmH Tyng xaTyy
3oxuuyynantrtam, 93pX 3YWH  OpPYHbIT
camxpyynax xapartan 6anHa.

Spyyn M3HOUWH Gawvryynnaryyabir
SMHANMMNH  XOr Xxasranaa Oyypyynax
ypamwyynan, MeHreH 6GonoH ©Oycag
31MyNasp xaHrax. Ypamuwyynan Hb OpOH
HYTTUIAH 3pYYN M3HAMNH GanryynnarbiH xor
XasaranbliH MEeHeXMEeHTUIr camxpyynaxag,
AnaHrysa OMHOMMWH  xangsaptan  Xor
Xasargnbir  HAH  TapryyHa Oyypyynaxag,

aHxaapax oM.

3acrminH rasap 3MHIMMMNH XOr Xasranbir
Garacrax, ycTtrax canbGapblH cyganraar
HOMArQyynax Spanxuinax  30puUIroop
cyAanraaHbl T3Tranar onrox.

Tanapxan

OHIXYY X3BMANUNH TOMMbIr 6ANTraxag CaHxyy,
TEXHUKUWH Tycranuaa y3yyncaH [anxuiH
6aHkHbl KOBW-19 xangBapaac ypbauunad
COprvmnax, xapuy apra Xamxkad asax, apyyn
M3HOUNH canbapbliH 03n3H Gangnbir xaHrax
TecnuninH C.OHxB6ona 3axupanTtan XxamT OfloHA
Tanapxan unapxmnnee.
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