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摘要　目的：建立越鞠保和丸中５羟甲基糠醛限量检查方法。方法：采用 ＨＰＬＣ法，使用 ＺａｆｅｘＡｃｕｔｆｅｘＰＷ
Ｃ１８（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ）色谱柱；流动相为乙腈０１％甲酸水（２∶９８）；流速：１０ｍＬ·ｍｉｎ

－１；柱温：４０℃；
检测波长：２８４ｎｍ。结果：５羟甲基糠醛浓度在０４９１９～１２２９８μｇ·ｍＬ－１范围内，ｒ＝１０００，线性关系良好，
方法平均回收率为９７９９％，ＲＳＤ为０６１％，精密度、重复性等试验结果均符合方法学测定要求。按照拟定
限度要求，６５批样品共１７批不符合规定，不合格率２６１５％。结论：建立的方法适用于越鞠保和丸中５羟甲
基糠醛的限度检查，抽样结果表明６５批次样品中５羟甲基糠醛含量差异较大。有必要对其限度进行控制。
关键词：越鞠保和丸；５羟甲基糠醛；限度检查；高效液相色谱法；统计分析；质量控制
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　　５羟甲基糠醛主要是由果糖、葡萄糖等单糖在
酸性和高温环境中脱水而生成醛类化合物［１］。其

具有抗氧化［２３］、保肝［４］等丰富的药理活性，同时在

一定剂量下产生毒性［５］。有研究表明，５羟甲基糠
醛具有基因毒性和致癌性［６７］，高剂量 ５羟甲基糠
醛对皮肤和黏膜有刺激性［５］。按照ＩＣＨＭ７指导原
则，经统计软件评价５羟甲基糠醛为 ２类遗传毒性
杂质［８］。为避免５羟甲基糠醛导致的潜在毒性，对
于中药中的５羟甲基糠醛含量检测十分必要。

越鞠保和丸是行气解郁名方，其功能为舒肝解

郁，开胃消食。该处方由栀子（姜制）、六神曲（麸

炒）、醋香附、川芎、苍术、木香、槟榔 ７味药组成。
现行标准为《中华人民共和国药典》（简称《中国药

典》）２０２０年版一部，仅有原粉入药的水丸一种剂
型，处方中并未有蜂蜜等糖类辅料成分的加入，而越

鞠保和丸处方中栀子、六神曲和香附均为炮制品，中

药及中药成方制剂在贮藏、炮制或高温灭菌等条件

下常会出现有５羟甲基糠醛生成或增加的情况［９］。

标准规定越鞠保和丸为棕黄色至黄棕色的水丸，在

比较不同企业成品时，发现各企业成品颜色差异较

大，如图１所示（以上９家企业不同批次样品颜色较
为稳定，均为同一颜色）。企业Ｈ样品为棕黄色，企
业Ａ、Ｂ、Ｄ、Ｅ、Ｆ、Ｇ、Ｉ为黄棕色，而 Ｃ企业的越鞠保
和丸颜色接近黑色，研究发现中药中５羟甲基糠醛
的含量与其色泽有一定相关性［１０］。为控制成药中

５羟甲基糠醛限度以及验证５羟甲基糠醛与药品颜
色的相关性，建立了越鞠保和丸中５羟甲基糠醛限
度检查方法并对９家企业共６５批产品进行检测。

图１　越鞠保和丸样品图
Ｆｉｇ１　 ＳａｍｐｌｅｄｉａｇｒａｍｏｆＹｕｅｊｕＢａｏｈｅＰｉｌｌｓ

１　仪器与试药
１１　仪器

Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０高效液相色谱仪，Ｇ７１１５Ａ二极管

阵列检测器（美国 Ａｇｉｌｅｎｔ公司）；ＡＳ２０５００Ａ超声波
清洗器（天津奥特赛恩斯仪器有限公司）；ＸＳ２０５ＤＵ
型十万分之一电子天平电子天平（梅特勒托利多仪
器有限公司）

１２　试药
５羟甲基糠醛对照品（中国食品药品检定研究

院，批号：１１１６２６２０２２１５，供含量测定用，含量以
９９５％计）；甲醇、乙腈、甲酸（色谱纯，美国 Ｍｅｒｃｋ
公司），水为 ＭｉｌｌｉＱ超纯水。方法学使用样品来自
Ｃ企业（批号：７４０５７）；测定样品为市售９家企业共
６５批越鞠保和丸。

２　方法与结果
２１　色谱条件

ＺａｆｅｘＡｃｕｔｆｅｘＰＷＣ１８色谱柱（２５０ｍｍ×４６
ｍｍ，５μｍ），流动相为乙腈０１％甲酸水（２∶９８）；柱
温：４０℃；流速：１ｍＬ·ｍｉｎ－１；检测波长：５羟甲基
糠醛对照品甲醇溶液在２００～４００ｎｍ做紫外光谱扫
描，最大吸收峰为２８４ｎｍ，故选择２８４ｎｍ作为检测
波长；进样体积为５μＬ。理论板数按５羟甲基糠醛
峰计算应大于３０００，５羟甲基糠醛与相邻杂质峰分
离度大于１５。
２２　溶液的制备
２２１　供试品溶液　取本品适量，研细后取约０５
ｇ，精密称定，置具塞锥形瓶内，精密加入５０％甲醇
５０ｍＬ，称定重量，超声处理（功率 ２５０Ｗ，频率 ４０
ｋＨｚ）６０ｍｉｎ，放冷，再称定重量，用５０％甲醇补足减
失的重量，摇匀，滤过，取续滤液，即得。

２２２　对照品溶液　取 ５羟甲基糠醛对照品适
量，精密称定，加５０％甲醇相制成每１ｍＬ含２５μｇ
的溶液，即得。

２３　方法学验证
２３１　线性关系考察　精密称取５羟甲基糠醛对
照品１２４６ｍｇ置１００ｍＬ量瓶中，加５０％甲醇至刻
度，摇匀，作为对照品溶液①，将对照品溶液①用５０％
甲醇稀释成浓度为０４９１９、２４５９６、４９１９２、２４５９６、
４９１９２１、１２２９８μｇ·ｍＬ－１的系列溶液，按“２１”项
下色谱条件对上述６份对照品溶液测定峰面积，以质
量浓度（μｇ·ｍＬ－１）为横坐标，峰面积值为纵坐标，绘
制标准曲线，得回归方程：

Ｙ＝２４２８Ｘ－０９８２９　ｒ＝１００００
结果表明，５羟甲基糠醛质量浓度在０４９１９～

１２２９８μｇ·ｍＬ－１线性关系良好。
越鞠保和丸对照品、供试品色谱图见图２。
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ａ．５羟甲基糠醛（５ｈｙｄｒｏｘｙｍｅｔｈｙｌｆｕｒｆｕｒａｌ）

图２　越鞠保和丸对照品（Ａ）、供试品（Ｂ）色谱图
Ｆｉｇ２　 ＨＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅ（Ａ）ａｎｄｓａｍｐｌｅ（Ｂ）

２３２　重复性试验　取同一批次供试品（批号
７４０５７）６份，按照“２２１”项下供试品溶液制备操
作，按“２１”项下色谱条件分析，测定每份样品，５羟
甲基糠醛平均含量为 ３１０６１ｍｇ·ｍＬ－１，ＲＳＤ为
０１４％，该方法重复性良好。
２３３　精密度试验　取“２３２”项下供试溶液１
份，按“２１”项下色谱条件分析，连续进样６次，测
得５羟甲基糠醛峰面积值的ＲＳＤ为０１１％，仪器精
密度良好。

２３４　稳定性试验　取重复性试验供试品溶液１
份，分别于０、３、６、９、１２、２４、３６ｈ进样，按“２１”项下色

谱条件分析，测得 ５羟甲基糠醛峰面积的 ＲＳＤ为
０３６％，结果表明供试品溶液在３６ｈ内测定含量稳定。
２３５　回收率试验　取“２３２”项下供试液６份，
精密称取０２５ｇ，置具塞锥形瓶中，配制分别精密加
入每１ｍＬ中含５羟甲基糠醛对照品０１５９８７ｍｇ
的５０％甲醇溶液５０ｍＬ，称定重量，超声（功率２５０
Ｗ，频率４０ｋＨｚ）处理６０ｍｉｎ，放冷，再称定重量，用
５０％甲醇补足减失的重量，摇匀，滤过，取续滤液，即
得。制得供回收率用的供试品溶液，按“２１”项下
色谱条件分析，计算回收率，结果５羟甲基糠醛平
均回收率为９７９９％，ＲＳＤ为０６１％。结果见表１。

表１　５羟甲基糠醛加样回收试验结果（ｎ＝６）
Ｔａｂ１　Ｔｈｅｄｏｓｉｎｇｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆ５ｈｙｄｒｏｘｙｍｅｔｈｙｌｆｕｒｆｕｒａｌ

取样量

（ｓａｍｐｌｅａｍｏｕｎｔ）／ｇ

样品中含量

（ｓａｍｐｌｅｃｏｎｔｅｎｔ）／ｍｇ

加入量

（ａｄｄｅｄ）／ｍｇ

测得量

（ｍｅａｓｕｒｅｄ）／ｍｇ

回收率

（ｒｅｃｏｖｅｒｙ）／％

均值

（ａｖｅｒａｇｅ）／％

ＲＳＤ／

％

０２５２１ ０７８３０ ０７９９４ １５５８４ ９７００ ９７９９ ０６１

０２５１１ ０７７９９ １５６３４ ９８０１

０２５６８ ０７９７６ １５８６６ ９８７０

０２５４５ ０７９０５ １５７８０ ９８５１

０２５６９ ０７９８０ １５７９９ ９７８１

０２５３２ ０７８６５ １５６９３ ９７９２
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２３６　耐用性试验　取“２３２”重复性试验供试品
溶液２份，使用 ＮＡＮＯＣＨＲＯＭＣＯＲＥＡＱＣ１８色谱柱
（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ）和ＤＩＫＭＡＰｌａｔｉｓｉｌＯＤＳ色
谱柱（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ）。按“２１”项色谱条
件分析，结果５羟甲基糠醛含量的ＲＳＤ为０７４％；说
明使用不同品牌色谱柱对含量测定无影响。

取“２３２”重复性试验供试品溶液２份，使用
ＳＨＩＭＡＤＺＵＬＣ２０Ａ高效液相色谱仪，ＺａｆｅｘＡｃｕｔｆｅｘ
ＰＷＣ１８（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ）色谱柱，按“２１”
项下色谱条件分析，结果５羟甲基糠醛含量的 ＲＡＤ
为１４％；说明使用不同仪器对含量测定无影响。
２３７　检测限与定量限的确定　分别精密量取
“２３３”项下所测已知浓度为３１０２６μｇ·ｍＬ－１的
越鞠保和丸溶液１ｍＬ、３ｍＬ至２００ｍＬ量瓶中，加
５０％甲醇溶液分别稀释至刻度，摇匀。精密吸取上
述２种对照品溶液５μＬ，注入高效液相色谱仪，即
得。确定检出限为 ０００１６ｍｇ·ｇ－１，定量限为
０００４７ｍｇ·ｇ－１。

３　样品测定
对９家企业共６５批次样品，按照“２２１”项下

供试品溶液的制备操作，按“２１”项下色谱条件分
析，测定样品中的含量，结果见表２，箱式图见图３。

表２　６５批越鞠保和丸测定结果
Ｔａｂ２　Ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆ６５ｂａｔｃｈｅｓｓａｍｐｌｅｓ

企业

（ｃｏｍｐａｎｙ）

批号　

（ｂａｔｃｈｎｕｍｂｅｒ）　

含量

（ｃｏｎｔｅｎｔ）／（ｍｇ·ｇ－１）

均值

（ａｖｅｒａｇｅ）

Ａ ２１０５０１ ００２９３ ００３２４

２２０１０１ ００４９０

２２０１０２ ００２６６

２１０６０１ ００３２７

２０１１０１ ００２４６

Ｂ ２１０８２１６３ ００４８５ ００３８５

２１０８２１６０ ００３９７

２１０８２１６５ ００４６７

２１０８２１６６ ００４９５

２１０８２１５７ ００６０４

２１０８２１６１ ００４８４

２００８２０２３ ００２５５

２１０８２１６４ ００４６８

１９０８２１３４ ００１７０

１９０８２１６０ ００１４４

２１０８２１６２ ００５０３

２２０８２１６７ ００２８０

２２０８２１７３ ００２５３

续表２（Ｔａｂ２ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ）

企业

（ｃｏｍｐａｎｙ）

批号　

（ｂａｔｃｈｎｕｍｂｅｒ）　

含量

（ｃｏｎｔｅｎｔ）／（ｍｇ·ｇ－１）

均值

（ａｖｅｒａｇｅ）

Ｃ ７４０５４ ２５４６１ ２２３１４

７４０４８ ２８２６５

７４０５５ ２１９５２

７４０５７ ３１０６１

７４０５３ ２３２２６

７４０４３ １３４３５

７４０５０ １８８３４

７４０５１ １９０５６

７４０５２ １９２６０

７４０５６ ２２１１０

７４０５９ ２２６２３

７４０３８ ２０７１４

７４０５８ ２２５４１

７４０６７ １８２５９

７４０４２ １８７１０

７４０６２ ３１５２０

Ｄ １０５０３１ ００２２６ ００２５４

１０７００８ ００２８３

Ｅ １４３０４６５ ００２７８ ００２４９

１４３０４７２ ００２０７

１４３０４７９ ００２８４

１４３０４７５ ００２２６

Ｆ １０８２１０４０１１４ ００４４３ ０１１９０

１０８２１０６０４１４ ００５４９

１０８２１１１０１１４ ０２９０７

１０８２１０２０２１４ ００８６１

Ｇ Ｆ２４００９ ００１７２ ００２４６

Ｆ２４０１９ ００１８９

Ｆ２４０１５ ００３９８

Ｆ２４０１１ ００２２５

Ｈ ２０１２０６ ００１２１ ００１４５

２２０１０１ ００１９３

２１１１０７ ００１５７

２１０８０４ ００１１９

２１１１０６ ００１９４

２２０２０３ ０００８９

Ｉ ２１１１０２１６ ０３８０２ ０２３１６

２１１００１１６ ０２８０２

２１１００２１６ ０５６８１

２０１２０１１６ ０１４２８

２１０４０３１６ ０１２３３

２１１１０６１６ ０２０１４

２１０８０３１６ ０１２２０

２２０２０１１６ ００５３３

２１１１０３１６ ０１１２６

２１１２０１１６ ００７１９

２１０９０２１６ ０４９１４
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图３　９家企业越鞠保和丸５羟甲基糠醛含量箱式图
Ｆｉｇ３　 Ｂｏｘｆｉｇｕｒｅｏｆ５ｈｙｄｒｏｘｙｍｅｔｈｙｌｆｕｒｆｕｒａｌｉｎ９ｃｏｍｐａｎｉｅｓ

４　讨论
４１　方法考察

前期方法学考察中，比较了甲醇水、乙腈水、
乙腈０１％甲酸溶液等不同流动相体系以及不同比
例进行对比实验，最终确定采用乙腈０１甲酸（２∶
９８）等度洗脱。在该色谱条件下，５羟甲基糠醛峰
型、理论板数最佳并且和相邻色谱峰完全分离。在

供试品溶液提取方法考察，比较了水、１０％甲醇、
５０％甲醇和甲醇，提取方式考察了超声和加热回流，

不同提取时间和不同提取溶剂量，因为高温会导致

５羟甲基糠醛增加，提取方式最终选择超声，提取溶
剂量５０ｍＬ，提取时长６０ｍｉｎ。
４２　限度的制定

有关中药中５羟甲基糠醛限度规定，仅有《中
国药典》蜂蜜项下 ５羟甲基糠醛含量不得过
０００４％，按蜂蜜最大日服用量３０ｇ计算，每天不得
超过１２ｍｇ。而本品处方中不含蜂蜜，且炮制方式
主要为姜制、醋制，条件相对温和，并未出现炮制条

件剧烈的焦制、炒碳等。我们比较了９家企业越鞠
保和丸生产工艺，发现药材炮制工艺差别不大，而灭

菌方式差异较大，详情见表３。Ａ、Ｂ、Ｅ、Ｇ、Ｈ五家企
业药材均部分或全部使用辐照灭菌，５羟甲基糠醛
含量均较低，完全采用湿热灭菌的四家企业中，Ｄ所
测含量与Ａ、Ｂ、Ｅ、Ｇ、Ｈ无显著性差异，该企业使用
的灭菌温度较低，灭菌时间最短，而企业Ｃ、Ｆ、Ｉ使用
的灭菌温度均高于１００℃，灭菌时长超过３０ｍｉｎ，其
中Ｃ企业灭菌时间最长，温度最高。由于以上９家
生产工艺均已在当地药监系统备案，我们按照５羟
甲基糠醛含量最高企业生产工艺制备越鞠保和丸标

准制剂并测定其含量，均值为０５ｍｇ·ｇ－１，（ｎ＝５）
为满足所有生产制备工艺，因此将越鞠保和丸中５
羟甲基糠醛限度暂定为不得过０５ｍｇ·ｇ－１。

表３　各企业７味药材灭菌方式及相关参数
Ｔａｂ３　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｒｅｌａｔｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎ７ｋｉｎｄｓｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌｈｅｒｂｓ

灭菌方式　　　
（ｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ）　　　

企业

（ｃｏｍｐａｎｉｅｓ）
灭菌参数

（ｒｅｌａｔｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓ）

辐照（ｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎ） Ａ、Ｂ、Ｅ、Ｈ １０～３０℃，＜１８ｈ

湿热灭菌（ｓｔｅｒｉｌｉｚｅｂｙｍｏｉｓｔｈｅａｔ） Ｄ １００℃，３０ｍｉｎ

Ｉ １０５℃，６０ｍｉｎ

Ｆ １０５℃，４０ｍｉｎ

Ｃ １１５℃，９０ｍｉｎ

混合灭菌（ｍｉｘｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎ） Ｇ 醋香附、川芎、木香、苍术采用辐照灭菌；栀子（姜制）、六神曲（麸炒）、槟榔１０５℃，灭
菌３０ｍｉｎ（ｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎ：ｖｉｎｅｇａｒｐｒｏｃｅｓｓｅｄＣｙｐｅｒｉＲｈｉｚｏｍａ，ＣｈｕａｎｘｉｏｎｇＲｈｉｚｏ
ｍａ，ＡｕｃｋｌａｎｄｉａｅＲａｄｉｘ，Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓｌａｎｃｅａ；１０５℃，３０ｍｉｎ：ｇｉｎｇｅｒｊｕｉｃｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄＧａｒ
ｄｅｎｉａｅＦｒｕｃｔｕｓ，ＭａｓｓａＭｅｄｉｃａｔａＦｅｒｍｅｎｔａｔａ，ＡｒｅｃａｃａｔｅｃｈｕＬ．）

４３　样品结果分析
所测６５批样品，共１７批样品超出拟定限度要

求，不合格率２６１５％，其中Ｃ企业１６批均不合格，Ｉ
企业 １批样品不合格，两企业不合格率分别为
１００％和９１％。由表２和图３可见，Ｃ企业样品含
量明显高于其他企业，Ｃ企业５羟甲基糠醛均值是
含量最低企业均值的近１６０倍。使用 ＳＰＳＳ２３０统
计分析软件，进行非参数独立样本检验，将各企业数

据两两比较，发现Ｃ企业样品中５羟甲基糠醛含量
与Ａ、Ｂ、Ｅ、Ｇ、Ｈ企业比较，差异性非常显著（Ｐ＜
００１），Ｈ企业与Ｃ和 Ｉ企业样品含量比较，差异性
非常显著（Ｐ＜００１），如图４所示。结合图１可见，
不同企业越鞠保和丸样品颜色差异，Ｃ企业样品近
黑色，５羟甲基糠醛含量最高，与５家企业差异性显
著，Ｈ企业样品颜色最浅，呈棕黄色，５羟甲基糠醛
含量均值最低，与含量均值前两位企业 Ｃ和 Ｉ差异
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性显著。而均呈黄棕色的７家企业样品５羟甲基糠
醛含量均未有显著性差异。说明越鞠保和丸颜色在

近黑色时，５羟甲基糠醛含量有显著性差异。
对采用了湿热灭菌的５家企业数据进行两两统

计分析（图５），Ｄ、Ｆ、Ｇ、Ｉ四家企业５羟甲基糠醛含
量均未有显著性差异（Ｐ＞００５），１００℃和１０５℃灭

菌时长３０～６０ｍｉｎ对所测组分含量影响不大，而 Ｃ
与Ｇ和Ｉ差异性非常显著（Ｐ＜００１），与 Ｄ和 Ｆ差
异性显著（Ｐ＜００５）。根据表３中各企业提供的灭
菌温度和时间数据显示，灭菌温度为１１５℃灭菌时
长９０ｍｉｎ时，５羟甲基糠醛含量变化明显，具显著
性差异。

图４　９家企业含量成对分析图
Ｆｉｇ４　 Ｐａｉｒｅｄａｎａｌｙｓｉｓｃｈａｒｔｏｆｃｏｎｔｅｎｔｏｆ９ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ

图５　湿热灭菌企业含量成对分析图
Ｆｉｇ５　 Ｐａｉｒｗｉｓｅａｎａｌｙｓｉｓｃｈａｒｔｏｆｍｏｉｓｔｈｅａｔｉｎｇｃｏｍｐａｎｉｅｓ

４４　原因分析
经模拟实验湿热灭菌后，所得结果与企业样

品测定值有较大差异。后对处方项下各药材经

１１５℃ ９０ｍｉｎ湿热灭菌后对５羟甲基糠醛的变化
进行测定，各药材含量变化结果见表４和图６，其
中苍术变化最大，灭菌后由原来的未检出到１２３
ｍｇ·ｇ－１。含糖的药品生产、存放过程中都可能产
生５羟甲基糠醛［１１，１２］，苍术中有大量的果糖和葡

萄糖，其中的果糖经高温炮制后可完全转化为

５羟甲基糠醛［１３］，而其最佳转化温度为 １５０℃。
企业灭菌时间长短不一，为节省时间，企业可能提

高灭菌温度，导致苍术中５羟甲基糠醛急剧增加，

最后制剂超出拟定限度要求。

越鞠保和丸中需炮制的姜栀子、醋香附、麸炒六

神曲三味药材，辅料的用量和炮制的温度没有严格

按照炮制规定炮制；炮制的温度过高或者时间过长

均会导致该成分含量增加。由于企业未能提供制剂

原料，我们后续将继续对原料和工艺进行深入的探

索研究。

综上所述，５羟甲基糠醛作为药理活性和毒性
同时存在的双刃剑化合物，有必要增加越鞠保和丸

的限度检查项目，规范其质量。所建立的方法操作

便捷、精密度好、准确可靠，在评价越鞠保和丸质量

有一定意义。

表４　各药材湿热灭菌前后５羟甲基糠醛含量（ｍｇ·ｇ－１）

Ｔａｂ４　Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ５ｈｙｄｒｏｘｙｍｅｔｈｙｌｆｕｒｆｕｒａｌｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｍｏｉｓｔｈｅａｔｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｅａｃｈｍｅｄｉｃｉｎａｌｈｅｒｂ

中药材　　　　　

（Ｃｈｉｎｅｓｅｈｅｒｂａｌｍｅｄｉｃｉｎｅｓ）　　　　　

湿热灭菌前

（ｂｅｆｏｒｅｍｏｉｓｔｈｅａｔｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎ）

１１５℃湿热灭菌９０ｍｉｎ

（ａｆｔｅｒｍｏｉｓｔｈｅａｔｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎ）

槟榔（ＡｒｅｃａｃａｔｅｃｈｕＬ．） － ０００５８

川芎（ＣｈｕａｎｘｉｏｎｇＲｈｉｚｏｍａ） － ０２５０３

醋香附（ｖｉｎｅｇａｒｐｒｏｃｅｓｓｅｄＣｙｐｅｒｉＲｈｉｚｏｍａ） ００１３６ ０３５２

姜栀子（ｇｉｎｇｅｒｊｕｉｃｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄＧａｒｄｅｎｉａｅＦｒｕｃｔｕｓ） ００２１０ ０６８５７

木香（ＡｕｃｋｌａｎｄｉａｅＲａｄｉｘ） － ０６９７１

麸炒六神曲（ＭａｓｓａＭｅｄｉｃａｔａＦｅｒｍｅｎｔａｔａ） ０２６６８ ０３６７７

苍术（Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓｌａｎｃｅａ） － １２２９４

　注：“－”为未检出（ｍｅａｎｓｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
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